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Verwendungszwecke

m Als Verwendungszwecke werden die
Einsatzbereiche der Elektrizitat in einem
Gebaude bezeichnet.

m Die Einschrankung auf Dienstleistungs-
gebaude bringt es mit sich, dal} die
Zusammenfassung von typischen
elektrischen Verbrauchern auf wenige
Verwendungszwecke maglich wird.

)
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Verwendungszwecke

Verwendungszweck

Betriebs-
einrichtungen

Arbeitshilfen
(AH)

Programm

typische Elektrizitatsverbraucher

hauptsachlich in groRer Zahl vorkommende Geréte:
Personal-Computer, Bildschirme, Drucker, Kopierer,
Faxgerate, sonstige Buromaschinen, Telekommunikati-
onseinrichtungen, Kleingeréate in Gewerbe und Industrie,
Haushaltsgerate, Projektoren und Fernsehgerate, La-
deneinrichtungen, Kleingerate in Krankenh&usern etc.

Es ist im Einzelfall zu entscheiden, ob Geréte aufgrund
ihrer Art und Nutzung eher den zentralen Diensten
oder der diversen Technik zugerechnet werden.

Zentrale Dienste
(ZD)

zentrale Kiiche, Kantine, Cafeteria, Werkstatt, Wascherei,
USV-Anlage, Haushalts-Groligeréate etc.

Haustechnik

Beleuchtung

(BL)

Raumbeleuchtung, Arbeitsplatzbeleuchtung, Dekorati-
ons-und Akzentbeleuchtung, Sicherheitsbeleuchtung,
AuRenbeleuchtung

Luftung / Klima
(LK)

Zuluft- und Abluftventilatoren, Antriebe der Warme-
riickgewinnung, Kompressoren von Kaltemaschinen,
Forderpumpen fiir Lufterhitzer und Kihlregister, An-
triebe fur Befeuchtung, Umwalzpumpen, Ventilatoren
und Umwalzpumpen flr Rickkihlsysteme

Diverse Technik
(D7)

Hilfsaggregate der Heizung wie Umwalzpumpen, Bren-
ner, Zirkulationspumpen, Sanitarpumpen, Transportan-
lagen wie Rolltreppen, Waren- und Personenaufziige

Elektrowarme
(EW)

Elektroheizungen, Warmepumpen, Wassererwarmer,
elektrische Begleitheizung
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Nutzungszonen

Einteilung des Gebaudes in wenige Nutzungszonen,
weil man Apfel nicht mit Birnen vergleichen kann.

m |dentische oder sehr ahnliche Anspriiche an
Beleuchtung, Beltftung und Klimatisierung

m gleiche Anspriiche an Tatigkeiten und Ausstattung
der Arbeitsplatze

m maoglichst gleiche Nutzungzeiten und
Nutzungsbedingungen

m auf 10-12 Nutzungszonen beschranken

Programm

nd Umwelt (IWU)
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Nutzungszonen
Tell 2

m Bezugsflache fr Energiekenn-
werte ist die Brutto-Grundfléche:

E ’kWh/szGF a]

m Die Brutto-Grundflache ist
die Summe der Grundflachen
aller Grundril3ebenen eines
Bauwerkes.

m Spezifische Leistungen sind oft
auf die Netto-Grundflache eines
Raumes bezogen: Umrechnungs-
faktor pauschal

0,9 [mZNGF szGF]

BGF=(n+m)-a-b

Programm
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Nutzungszonen
Teil 3

Programm

m Hautnutzungsflachen zusammenfassen:
Biro, Verkauf etc.

m innerhalb Hauptnutzungsflachen Bereiche
nach Beleuchtungsqualitat, Personenbelegung,
Nutzungszeit, Liftungsbedarf, Technisierung
etc. differenzieren

m Nebenutzflachen (Flure, Lager, WC etc.)
maoglichst zusammenfassen

m Spezialflachen:
EDV-Zentralen, Kantinen etc.

m Versorgungsbereiche von RLT-Anlagen
maoglichst zusammenfassen

m Typraume definieren
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Todal Qadtthoms = TF1 m*

Musterbeispiel / Stromsparcheck

Gez.

Geprilft

Verwaltungsgebéude , 1.0G 1:200

Ausg.

AENDERUNGEN

Datum

isum

Ersatz fiir:

Nr. 50a3-011

IM
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© IMPULS-Programm Hessen, Institut Wohnen und Umwelt (IWU)




mwelt (IWU)

Tolal Gaschoss = 708 m* ;—
Musterbeispiel / Stromsparcheck :
Verwaltungsgebude , EG 1:200 e ?

8 Ausg. | Datum isum
AENDERUNGEN

Ersatz fir: N I’. 508.3—000



gebaude, 2. OG

Tolal Geschows = TT3 W

Musterbeispiel / Stromsparcheck

Verwaltungsgebéude , 2.0G

Massstab (Gez.

Gepriift

1:200

Ausg.

Datum

isum

AENDERUNGEN

Ersatz fiir:

Nr. 50a3-012
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Ubung 3:
Nutzungszonen

Durch die Zusammenfassung der elektrischen Verbraucher
zu Verwendungszwecken und die Einteilung des Gebaudes
in typische Nutzungszonen entsteht die Matrixdarstellung,
die den Stromverbrauch erst transparent und einer Analyse
zuganglich macht.

Das Muster-Verwaltungsgebaude wird fur verschiedene
Zwecke genutzt:

Erdgeschol3: Ausstellungs- und Verkaufsraume,
Prasentationsbeleuchtung auch
aufBerhalb der normalen Nutzungszeiten
des Gebaudes.

1. Obergeschof3:  Handlerbiros, in denen die Mitarbeiter
teils bis spét in die Nacht und an
Samstagen Borsengeschafte mit in- und
auslandischen Geschaftspartnern
abwickeln; zentraler Computerraum.

2.-5. Obergeschol: Einzel- und Gruppenbiros mit
identischer Ausriistung und Nutzung.

6. Obergeschol3;:  Restaurant, weitere Computerraume.
7. ObergeschoR:  Technik- und Lagerrdume.

Aufgabe

Teilen Sie das Erdgeschol3 und das 1. Obergeschol} in
sinnvolle Nutzungszonen auf. Als Hilfe steht Ihnen die
Tabelle in der Anlage 1 zur Verfigung. Die grau-
schraffierten Felder sind von lhnen auszuftllen, dabei
mussen Sie auch zwei neue Nutzungszonen definieren.
Beachten Sie, dal? die Verkehrsflachen nur teilweise in
den Planen aufgefuhrt sind. Berechnen Sie die Verkehrs-
flache daher als Differenz von Total-Geschol3flache
minus den udbrigen Nutzungszonenflachen.

Programm
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Ubung 3: Nutzungszonen
Muster-Verwaltungsgeb&ude

Programm

Zonen und Flachen
Flachen total pro Stockwerk

Agg Farbe | 2.UG 1.UG EG 1.0G 2.0G 3.0G 4.0G
Zone [mF | Plan* | [m7] [m?] mq | [m2 | [m? [m?] [m?]
Biro 2.720 157 190 632 628 570
Restaurant 217
Computer 164 50
Handlerplatze 332 332
Ausstellung 310 310
Verkehr 1.245 40 40 206 133 209 157 203
Technik/Lager 638 234 234 32
Garage 2.108 1.054 | 1.054
ganzes Geb&ude
Total 7.734 1.328 | 1.328 705 705 841 785 773
Zonen und Flachen (Fortzetzung)
Flachen total pro Stockwerk

5.0G 6.0G 7.0G 8.0G 9.0G | 10.0G | 11.0G DG DA
Zone [m?] m?F | [m7 [m?] mq | [m2 | [m? [m?] [m?]
Biro 509 34
Restaurant 217
Computer 114
Handlerplatze
Ausstellung
Verkehr 186 711
Technik/Lager 88 50
Garage
ganzes Gebaude
Total 695 524 50

© IMPULS-Programm Hessen, Institut Wohnen und Umwelt (IWU)



Auswertung der Stromrechnung

m Gibt es auffallende Maxima und Minima
bei Verbrauch und Leistung?
Zu welchen Jahreszeiten?

m Die Niedertarifzeit liegt vorwiegend
auBBerhalb der tblichen Nutzungszeiten.
Ist die HOhe des NT-Verbrauchs
nachvollziehbar?

m [st das Verhaltnis
HT/NT- Verbrauche plausibel?

Programm
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Ubung 1:

Stromrechnung des Muster-Verwaltungsgebaudes

m Wie konnen die sommerlichen
Verbrauchsspitzen erklart werden?

m Vor allem Nachts!

m Tendenzieller Minderverbrauch ab
Herbst 1995. Wieso?

m Was ist im Méarz 1996 passiert?

m Sehen Sie einen Zusammenhang
zwischen den Leistungsspitzen
und den Verbrauchsspitzen?

Muster-Verwaltungsgeb&ude: Leistungsverlauf 1995/96

= 250"
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Muster-Verwaltungsgebaude: Stromverbrauch 1995/96
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Ubung 1: Stromrechnung
|IST-Zustand

Die erste Quelle fur Informationen Uber den Strombedarf

eines Gebaudes ist der Stromverbrauch laut Stromrechnung.

Liegen Monatsverbrauchi&onderabnehmervertragejr,

so kann eine Analyse der Verbrauche zu aufschluf3reichen
Schluf3folgerungen fuhren. Eine solche Analyse kann vor
der ersten Begehung des Gebaudes erfolgen.

In der Abbildung 1 sind die Stromverbrauchsabrechnungen
fur die Jahre 1995 und 1996 graphisch dargestellt.
(Niedertarifzeit: Mo.-Fr. 22.00 bis 6.00 Uhr und Sa. von
14.00-Mo. 6.00 Uhr)Die Abbildung 2 zeigt die 15-Minuten-
Leistungsspitzen von 1995 und 1996.

Fragen

Wie kdénnen die sommerlichen Verbrauchsspitzen erklart
werden(Juli und Augusf)

Die Analyse des Stromverbrauchs zeigt, daf3 dieser
sommerliche Mehrverbrauch vor allem in den
Niedertarifzeiten anfallt. Wieso?

Ab Herbst 1995 ist tendenziell ein Stromminderverbrauch
feszustellen. Haben Sie eine Erklarung daftr?

Wie ist der Verbrauchseinsturz im Marz 1996 zu erklaren?
Sehen Sie einen Zusammenhang zwischen dem Verlauf

der monatlichen 15-Minuten-Leistungsspitzen und dem
Stromverbrauch?

Programm
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Auswertung einer
Lastgangmessung

m Gibt es Lastspitzen?

m Ist der Verbrauch aufRerhalb der
tublichen Nutzungszeiten plausibel?

m Konnen die Laufzeiten grolerer
Verbraucher anhand von erkennbaren
Lastniveaus bestimmt werden?

m Plausibilitatstberprifug fur die
Betriebszeiten der Beleuchtung,
der RLT-Anlagen etc.

Programm
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Ubung 2: Auswertung
einer Lastgangmessung YIPU LS

Programm

Montag 22.04.1996; Total: 2530 kWh Samstag 27.04.1996; Total: 2182 kWh

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Zeit [h] Zeit [h]

Sonntag 28.04.1996; Total: 1680 kWh
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m
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Teilenergiekennwerte

m Ein einziger Energiekennwert Elektrizitat
reicht zur Beschreibung des Stromverbrauchs
In einem Gebaude nicht aus.

m Empirisch ermittelte Teilenergiekennwerte

flr die Verwendungszwecke

Arbeitshilfe (AH)

Zentrale Dienste (ZD)

Beleuchtung (BL)

Luftung/Klima (LK)

Diverse Technik (DT)
kdnnen zur ersten Einschatzung eines
Gebaudes herangezogen werden.

Programm
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Erste Einschatzung mit
Tellenergiekennwerten

m Teilenergiekennwerte (TEK) und der daraus
resultierende Energiekennwert Elektrizitat Eqy,
aus empirischen Untersuchungen

m Die Beispiele halten die Grenzwerte ein, die
Im Anhang der Broschiire Stromsparcheck
aufgefihrt sind.

m TEK AH aus Erfahrungswerten, TEK ZD auf
konkrete Beispiele bezogen

m Die TEK ZD und damit verbunden mdglicher-
weise LK mlssen, entsprechend der Nutzung
des Gebaudes, plausibel angepalt werden.

Kategorie AH ZD BL L/K DT Eyw

Buro 1

7 13 |8| 6 |7]3L|kwh/ma

Vorwiegend Einzel- oder Gruppenbiiros, normale
Gerateausristung (unter 1 PC pro Arbeitsplatz),
grolRer Anteil von tageslicht-orientierten
Arbeitsplatzen, geringer Anteil Liftung/Klima

Biro 2

10 | 8 | 14| 11| 7|50 [kWh/m2a

Vorwiegend Einzel- oder Gruppenbiiros, hthere
Gerateausrlstung (zusétzliche Arbeitshilfen wie
Drucker am Arbeitsplatz), Arbeitsplatze zum Teil
mit wenig Tageslicht, hoherer Anteil
Luftung/Klima

Biuro 3

10 | 36 | 14| 22 | 7 | 89 [kWh/m?a

weitgehend wie Biiro 2, aber mit EDV-Zentrale

Programm

© IMPULS-Programm Hessen, Institut Wohnen und Umwelt (IWU)



Ubung 4: Teilenergiekennwerte
Vergleich SOLL-IST-Zustand

Eine erste grobe Beurteilung des Stromverbrauchs kdnnen
Sie anhand von Teilenergiekennwerten vornehmen, die aus
empirischen Untersuchungen stammen. Fir verschiedene
Gebaudekategorien sind nachfolgend typische Teilener-
giekennzahlerfs. Tabelle 1und die daraus resultierende
Energiekennzahl Elektrizitat &, aufgefuhrt. Die Beispiele
halten die Grenzwerte ein, die im Anhang der Broschire
Stromsparcheck fur Gebaude aufgefiihrt sind.

Die Spalten Arbeitshilfen AH beinhalten Erfahrungswerte.
Die Teilenergiekennzahlen Zentrale Dienste ZD beziehen
sich auf diese Beispiele und sind deshalb nur bedingt
Ubertragbar. Der Elektrizitdtsbedarf Zentrale Dienste
beeinfluRt den Elektrizitatsbedarf erheblich und wirkt sich
in Burobauten auf die Teilenergiekennzahl Luftung/Klima
L/K aus. Die Teilenergiekennwerte fir Zentrale Dienste und
Liftung/Klima missen daher, entsprechend der Nutzung
des Gebaudes, plausibel angepal3t werden.

Gebéaudebeschreibung: Das Muster-Verwaltungsgebaude
besteht hauptsachlich aus Gruppen- und GroRraumbiiros.
Daneben gibt es Ausstellungsflachen im Erdgeschol3, eine
Tiefgarage im Untergeschol3, ein Restaurant sowie
Lagerraume, Flur- und Treppenflachen. Das Gebaude ist
nur teilweise klimatisiert. Die mittlere Ausstattung eines
Arbeitsplatzes besteht u. a. aus einem PC. Viele Arbeitsplatze
verfligen nur Uber eine geringe Tageslicht-Einstrahlung. Es
gibt keine regelrechte EDV-Zentrale, aber zwei Computer-
raume, in denen mehrere Netzwerk-Server untergebracht
sind, die Uber ein Netzwerk mit sdmtlichen Bliro-Computern
verbunden sind.

Aufgaben

Wahlen Sie aus der Tabelle 1 die Gebaudekategorie
die dem Muster-Verwaltungsgebdude am ehes
entspricht. Tragen Sie die Werte in der im LosungsbleiéiiE o/ { 4]
vorgesehenen Tabelle ein. Die Kennwerte fir Zentra 7 3

BL

8 6

L/K DT
7

ieiienergiekennwerte mit Beschreibung der Gebaudetypen

E Total
31

Programm

__ kWh/m’a

Dienste ZD, Luftung/Klima L/K und f lassen Sie -
bitte noch frei.

Vorwiegend Einzel- oder Gruppenbiros, normale Geréte-
ausriistung (unter 1 PC pro Arbeitsplatz), groRer Anteil von

tageslicht-orientierten Arbeitspldtzen, geringer Anteil

Liftung/Klima.

Uberlegen Sie, auf welchen Wert der Teilenergiekennwert

fur die Zentrale Dienste ZD und der fur Luftung/KlimaBuro 2 .10 ' 8

14

11

7

50

_ kWh/m’a

L/K geandert werden sollte. Vervollstandigen Sie die
Teilenergiekennwerte im Losungsblatt;, & ist die
Summe der Teilenergiekennwerte.

Vorwiegend Einzel- oder Gruppenbiiros, héhere Gerate-
ausriistung (zusétzliche Arbeitshilfen wie Drucker am Arbeits-
platz), Arbeitsplatze zum Teil mit wenig Tageslicht, héherer
Anteil Luftung/Klima.

Biiro 3 10 | 36

14

L 22

7

.89

. kWh/m*a

Multiplizieren Sie die Ennergiekennzahl Elektrizitat
Erows Mit der BruttogescholBflachegh: (7.734 m).

Vergleichen und interpretieren Sie das Ergebnis der Nr. 3
mit den Stromverbrauchswerten von 14661 MWh)
und 1996587 MWh)

weitgehend wie Biro 2, aber mit EDV-Zentrale.
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Ubung 4: Teilenergiekennwerte
Vergleich SOLL-IST-Zustand

Programm

Losungen

Kategorie

Buro kWh/m?a.
1 1 1 1 1 1 1 1

W= E tal ABGF MWh l
1.000 a
w= ——
1.000 l l
W =
W1995 =
Wiggs =
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