
Anteil der Heizungsumwälzpumpen
am Stromverbrauch von Ein- und Zweifamilienhäuser
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Umwälzpumpe Heizung

Beleuchtung

Kühlschrank

Tiefkühler

Kochen

Waschmaschine

div. Haushaltgeräte

Geschirrspüler



Gesamtwirkungsgrade von
Kleinstpumpen

©
 H

e
ss

is
ch

e
s 

M
in

is
te

ri
u

m
 f

ü
r 

U
m

w
e

lt,
 E

n
e

rg
ie

, 
Ju

g
e

n
d

, 
F

a
m

ili
e

 u
n

d
 G

e
su

n
d

h
e

it

D=28mm

25mm

22mm

in Abhängigkeit der hydraulischen Nutzleistung
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Füglister (1991)

Naßläufer
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verschiedene Einflußfaktoren für den elektrischen
Energiebedarf von Umwälzpumpen
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Stellgerät/Antrieb

Hydraulik

Umwälzpumpe
Wartung/Unterhalt

Steuerung/Regelung

Behördliche Vorschriften

Kennzahlen

Elektrizitäts-
verbrauch der
Umwälzpumpe
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Ist-Zustand
100 Watt Pumpe

Dauerbetrieb 
auch im Sommer

IST-Zustand mit 100-
Watt Pumpe. Aus in der

heizfreien Zeit

Ist-Zustand
Reduzierung der

nächtlichen Betriebszeit
durch Schaltuhr

IST-Zustand zusätzlich
Pumpe auf niedrigster

Drehzahlstufe

Ersatz durch
sparsamste

marktgängige
Regelpumpe 20-50

Zukünftige Entwicklung
Pumpe mit hohem

Wirkungsgrad 10-20
Watt

kWh/a

Stromverbrauch der Heizungsumwälzpumpe für ein Einfamilienhaus

-18%

-43%

-71%

-89%

Ausgangssituation 

(100%)

+49%

(*)

(*)

(*)

(*) Vorraussetzung:
Hydraulischer Abgleich der Heizungsanlage 
durch korrekte Voreinstellung der 
Heizkörperthermostatventile gemäß VOB 
und Heizungsanlagenverordnung

Stromverbrauch der Heizungsumwälzpumpe
für ein Einfamilienhaus



Ein verkanntes Schwergewicht …
wer hätte das gedacht?
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Heizkreis

©
 H

e
ss

is
ch

e
s 

M
in

is
te

ri
u

m
 f

ü
r 

U
m

w
e

lt,
 E

n
e

rg
ie

, 
Ju

g
e

n
d

, 
F

a
m

ili
e

 u
n

d
 G

e
su

n
d

h
e

it

Quelle: Fachverband SHK Nordrhein-Westfalen &VDMA-Fachgemeinschaft Pumpen

Raumlufttechnische Anlagen

Für alle Anlagengrößen nein

Zweirohrheizung

Einrohrheizung

Systemarten (Beispiele) Geregelte Kesselkreispumpe ist vorgeschrieben

Abhängig von der hydraulischen Schaltung werden
auch für RLT-Anlagen bei variablem Förderstrom
geregelte Umwälzpumpen empfohlen

Förderstrom
variabel

Tichelmann-System

Fußbodenheizung mit
Thermostat- bzw. Zonenventil

Förderstrom
variabel

EinrohrheizungFußbodenheizung ohne
Thermostat- bzw. Zonenventil

QAnlage < 50kW

QAnlage ≥ 50kW

QKreis ≥ 50kW

QKreis < 50kW

QKreis < 50kW
QKreis ≥ 3kW

QKreis < 3kW

QKreis < 3kW nein

empf.

nein

ja

ja

QKreis ≥ 3kW

Förderstrom
schwach variabel

Förderstrom
variabel

Förderstrom
konstant

Förderstrom
konstant



Kesselkreis
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Quelle: Fachverband SHK Nordrhein-Westfalen &VDMA-Fachgemeinschaft Pumpen

Weitere hydraulische Schaltung
von Heizungssystemen

QAnlage < 50kW

QAnlage ≥ 50kW
QKessel ≥ 50kW ja

QKessel < 50kW ja

QKessel < 50kW empf.

Für alle Anlagengrößen nein

Für alle Anlagengrößen nein

Einkesselanlage

Mehrkesselanlage

Systemarten (Beispiele) Geregelte Kesselkreispumpe ist vorgeschrieben

Bei variablem Förderstrom sind Pumpenregelungen
einzusetzen für Kesselleistungen ab 50kW

Förderstrom variabel Förderstrom konstant

Förderstrom variabel Förderstrom variabel

Förderstrom konstant Förderstrom konstant



Rohrreibungsdiagramm: Druckverlust als Funktion
des Massenstroms bei verschiedenen Rohrquerschnitten
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Hydraulischer Systemabgleich

©
 H

e
ss

is
ch

e
s 

M
in

is
te

ri
u

m
 f

ü
r 

U
m

w
e

lt,
 E

n
e

rg
ie

, 
Ju

g
e

n
d

, 
F

a
m

ili
e

 u
n

d
 G

e
su

n
d

h
e

it

Systemschema mit hydraulischem Kurzschluß

Hydraulische Verhältnisse in einem Tichelmann-Ring, wenn korrekt abgeglichen



hydraulischer Abgleich mittels
Rücklaufverschraubung
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Heizleistung als Funktion
des Heizmittelstromes
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Verteilung mit Differenzdruckreglern
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Voreinstellbarer Ventilkörper eines
Heizkörperthermostaten (Teil 1)
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Voreinstellbarer Ventilkörper eines
Heizkörperthermostaten (Teil 2)



Kennlinienfeld der Ventilkörpervor-
einstellung eines Heizkörperthermostaten
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Grundschaltungen bei Verteilung mit Differenzdruck
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Drossel-
Schaltung I

(Direktschaltung
mit Abgleich-
Drossel (DR))

var.

var.

= Stellglied
der Regelung

Dr

Einspritz-
Schaltung IV

const.

const.

= Stellglied
der Regelung

Dr

Umlenk-
Schaltung II

var.

const.

= Stellglied
der Regelung

Dr

Beimisch-
Schaltung IIIa

const.

var.

= Stellglied
der Regelung

Dr

Beimisch-
Schaltung IIIb

const.

var.

= Stellglied
der Regelung

Dr



Kesselkreispumpe für Direkt-
versorgung der Verbraucher

Kessel-Bypasspumpe zur
Rücklauftemperaturanhebung

Kesselkreispumpe für
konstanten Kesseldurchfluß

Geregelte Heizkreispumpe
vorgeschrieben bei
Qanlage > 50kW und Qkessel > 50kW

Hydraulische Schaltungen von Einkesselanlagen
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konstant

Verteiler

Sammler

hy
dr

au
lis

ch
e 

W
ei

ch
e

variabel

Verteiler

Sammler

variabel
Verteiler

Sammler

Brennwert-, NT-, Wasserraum-
kessel ohne Mindestrücklauf-
temperatur

Mindestrücklauftemperatur Mindestrücklauftemperatur,
Mindestdurchfluß, optimale Hydraulik

Geregelte Heizkreispumpe
nicht vorgeschrieben

Geregelte Heizkreispumpe
nicht vorgeschrieben



Mehrkesselanlagen
mit Kesselkreispumpe

Geregelte Heizkreispumpe
vorgeschrieben bei
Qanlage > 50kW und Qkessel > 50kW

Mehrkesselanlagen mit individuellen Kesselpumpen

Hydraulische Schaltungen von Mehrkesselanlagen;
Verteiler differenzdrucklos
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konstant

Verteiler

Sammler

hy
dr

au
lis

ch
e 

W
ei

ch
e

Verteiler

Sammler

hy
dr

au
lis

ch
e 

W
ei

ch
e

konstant konstant

Verteiler

Sammler

hy
dr

au
lis

ch
e 

W
ei

ch
e

konstant konstant

Für Erzeuger mit Mindestrücklauf-
temperatur und Mindestdurchfluß;
optimale hydraulische Entkopplung
von Erzeuger- und Verbraucherkreis

Konstante Rücklauftemperatur bei
minimaler gegenseitiger Beein-
flussung der einzelnen Erzeuger
optimale hydraulische Entkopplung

Für Erzeuger mit modulierender
Erzeugerleistung und höherer
Spreizung (BW-, NT-Kessel) gute
hydraulische Entkopplung

Geregelte Heizkreispumpe
nicht vorgeschrieben

Geregelte Heizkreispumpe
nicht vorgeschrieben



Mehrkesselanlagen mit individueller oder gemeinsamer Kesselkreispumpe

Geregelte Heizkreispumpe
vorgeschrieben bei
Qanlage > 50kW und Qkessel > 50kW

Geregelte Heizkreispumpe
vorgeschrieben bei
Qanlage > 50kW und Qkessel > 50kW

Hydraulische Schaltungen von Mehrkesselanlagen;
Verteiler mit Differenzdruck
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variabel

Verteiler

Sammler

Verteiler

Sammler

variabel variabel

Vorzugsweise für Erzeuger mit großem
Modulationsbereich, sehr große Spreizung
(z. B. Brennwertks., Speicher) und
Direktversorgung bzw. Drosselschaltung

Für Erzeuger mit modulierender
Erzeugerleistung und hoher
Spreizung (BW-, NT-Kessel)



Typische hydraulische
Verteilerschaltungen (Teil 1)
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Differenzdruckloser Verteiler
mit Primärpumpe

Differenzdruckbehafteter Verteiler
mit Drossel- und Beimischschaltung



Typische hydraulische
Verteilerschaltungen (Teil 2)
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Verteiler in Anlagen mit Speicher
ohne Primärpumpe

Verteiler in Anlagen mit Speicher
ohne Primärpumpe

Speicher

Speicher
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Temperaturgang von Wärmeerzeugern mit kleiner
thermischer Zeitkonstante

Te
m

pe
ra

tu
r [

°C
]

70
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60
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45

75

40

Taktspiel Brennwertkessel 29kW bei Ta 3-5 °C und Reglereinstellung 6

0:08:380:01:26 0:02:53 0:04:19 0:05:46 0:07:12 0:10:05 0:11:31
0

1

Minuten

Tvlmit

Ein/Aus

Tvl
Trl



Verteilung mit vielen Pumpenkreisen
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Anlagenkennlinien (Teillast)
bei Änderungen der Regelkurve
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Fö
rd

er
hö

he

Förderstrom

Nennbetriebspunkt
der Anlage

Vollastkennlinie

viel FremdwärmeFußpunkt angehoben
(Anlagen-Heizkurve)

Pumpenkennlinie

Lastkennlinien einer Heizanlage



Kesselthermen mit erhöhtem
Strömungswiderstand
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200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

A

B

C

Verfügbare Förderhöhe am Ausgang einer Kesseltherme
in Abhängigkeit vom Förderstrom:

Q=11-24kW, Vnenn =  1000 l/h, Baujahr 1995
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Naßläuferpumpe; Schnittbild
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10

1 Klemmkasten
2 Stator
3 Rotor
4 Keramik-Lager

5 Keramik-Welle
6 Entlüftungsstopfen
7 Chrom-Nickel-Stahl-

Spaltrohrtopf

8 Chrom-Nickel-Stahl-
Spaltring

9 Laufrad
10 Pumpengehäuse

1

2

3

4

5

7

8

9

6

Quelle: Grundfos
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Inlinepumpe; Schnittbild

8

7

6
5

3

4

2
1

1 Motorlaterne
2 Schalenkupplung
3 Chrom-Nickel-Stahl-Welle
4 Entlüftungsschraube

5 Wellenabdichtung
6 Chrom-Nickel-Stahl-Laufrad
7 Chrom-Nickel-Stahl-Spaltring
8 Gußeisen-Pumpengehäuse

Quelle: Grundfos



Sockelpumpe; Schnittbild
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Quelle: WILO

11

39

7 8 5

4 2

1

10 6 12 13

1 Antriebsmotor
2 Kupplung
3 Welle

4 Wellenhülse
5 Stopfbuchse
6 Stopfbuchsbrille

7 Spiralgehäuse
8 Laufrad
9 Spaltring

10 Gehäusedeckel
11 Lagerträger-Gehäuse
12 Rillen-Kugellager
13 Grundplatte



Problemlösung für kleine Leistungen:
Mini-Umwälzpumpe mit hohem Wirkungsgrad
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(C
)

IM
P

U
L

S
-P

ro
g
ra

m
m
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es

se
n
,
IW

U

Stromsparende Umwälzpumpe mit 15 Watt elektr. Leistung

Die Pumpe (links) regelt zwi-
schen 3-15 Watt. Bei Neubauten
sind 0,1 W/m² Wohnfläche elektr.
Leistung ausreichend. Die Pum-
penleistung reicht für Gebäude
bis 150 m² Wohnfläche.

Foto: BIRAL



Kennlinie Inlinepumpe
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Kennlinie einer kleinen Brauchwasser-
zirkulationspumpe mit Spaltpolmotor
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0,20,1 0,3 0,4 0,5 0,60

0,20,1 0,3 0,4 0,5 0,60

H
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0,25
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1,0

1,25

1,5

Z15

Z 15 A/Z 15 C
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35
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0 [ l / s ]0,05 0,1 0,15
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0,5

V [m3/h]

Q [m3/h]



Stufe Förderhöhe [m] Förderstrom [m3/h] Temp.diff. [Kelvin]

3 3,9 1,7 9

2 1,9 1,15 18,15

1 0,8 0,7 22,17

300

0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5

UPS 25-60

H 
[m

]

Q [m3/h]

1

2

3

4

5

6

Kennlinie einer weit verbreiteten Pumpe (in EFH etc.)

©
 H

e
ss

is
ch

e
s 

M
in

is
te

ri
u

m
 f

ü
r 

U
m

w
e

lt,
 E

n
e

rg
ie

, 
Ju

g
e

n
d

, 
F

a
m

ili
e

 u
n

d
 G

e
su

n
d

h
e

it

Quelle: Grundfos



Kennlinie einer Naßläuferumwälz-
pumpe mit Fuzzy-Logik
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Kennlinienverlauf einer Regelpumpe
mit Micro-Frequenzumrichter

Quelle: Grundfos ©
 H
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Kennlinien von Pumpen
ähnlicher Leistung
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Quelle: WILO

Fö
rd

er
hö

he
 H

 [m
]

Q [m3/h]

0
0

P 1
 [W

]

Q [m3/h]

6

5

4

3

2

1

max. (1      )(2      )(3     )min. (4 )

80

20

min.

max.

0,5 1,0 1,5 2,0 2,5

40

60

0,5 1,0 1,5 2,0 2,5



Kennlinien von Pumpen
ähnlicher Leistung
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Quelle: WILO
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Einfluß der unterschiedlichen Meßpunkte
bei Druckregelung
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Dp

Dp

Dp

Dp v0

Dp

V

Dp v0

Dp

V

Dp v0

Dp

V

Druckregelung
über der Pumpe

Druckregelung
beim Verteiler

Druckregelung
über den
Verbraucher-
ventilen

Die Ventilautorität wird
durch das Nichtansteigen
des Druckes verbessert

Druckabfälle an statischen
Widerständen in der Zentrale
können ausgeglichen wer-
den. Dadurch stark verbes-
serte Ventilautoritäten

Der größte Teil der Leis-
tungswiderstände wird
ausgeglichen. Im theoreti-
schen Idealfall (ein Ver-
braucher) erhalten wir eine
optimale Ventilautorität.

gering

beachtlich

sehr groß

Messort Schema Pumpendiagramm Regelbarkeit/ Elektrizitäts-
Ventilautorität einsparung



Förderstromabhängige
Differenzdruckregelung
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Q

H max

H

Hs

H min

Q

H max

H

H min

Regelungsart Dp-c

Hs

T [°C]

100%

Q

Hact

30%

20 50 80Tact Q

H

1 Hs2

Regelungsart Dp-v

Temperaturführung

mit
 a Konstantdruck

 b Proportionaldruck

 c Kurvenverschiebung durch Vorlauftemperatur

a b

c



300

0

H 
[m

]

Q [m3/h]

1. Modellgesetz 2. Modellgesetz 3. Modellgesetz

Qx nx

Q n
––=–– Hx nx

H n
––=(––)2 Px nx

P n
––=(––)3

n= 50%

n= 100%

Quelle: ro-ro-ro Technik Lexikon

0,25

1

0,5 1

Modellgesetz: Kennlinie der Umwälzpumpe
in Abhänigkeit von der Drehzahl
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Muschelkurve einer Umwälzpumpe
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Quelle: Grundfos
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Druckschaubild und Pumpendiagramm
bei Druckregelung über der Pumpe

Quelle: IMPULS Schweiz

a flacher Kennlinie
b Druckkonstantregelung
c negativer Pumpenkennlinie
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Druckschaubild und Pumpendiagramm
bei Förderstromregelung am Verteiler

Quelle: IMPULS Schweiz
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A0 A1 A2 A3

mit Drehzahlregelung

ohne Drehzahlregelung

Förderstrom [m3/h]

Fö
rd

er
hö

he
[m

]

ungeregelte Pumpenkennlinie

Rohrnetzkennlinie

Regelbereich

PE

PSollwert

PA

PE

PA

Parallelbetrieb von Pumpen
mit und ohne Drehzahlregelung
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Kennlinien von Pumpen
ähnlicher Leistung
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Quelle: Grundfos

Fö
rd

er
hö

he
 H

 [m
]

Q [m3/h]

2,50

NPSH

N
PS

H 
[m

]

5,0 7,5 10,0 12,5 15,0 17,5 20,0

9

8

7

6 1,50

5 1,25

4 1,00

3 0,75

2 0,50

1 0,25

1,75

2,00

2,25

48%

50%

48%

48%

45%

40%

45%40%
30%

/165
/154

0 0,00

P 
[k

W
]

Q [m3/h]

2,5 5,0 7,5 10,0 12,5 15,0 17,5 20,0
0,0

0,2

0,4

0,6 /165

/154



Kennlinien von Pumpen
ähnlicher Leistung

©
 H

e
ss

is
ch

e
s 

M
in

is
te

ri
u

m
 f

ü
r 

U
m

w
e

lt,
 E

n
e

rg
ie

, 
Ju

g
e

n
d

, 
F

a
m

ili
e

 u
n

d
 G

e
su

n
d

h
e

it

Quelle: Grundfos
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Typ Stufe P1 [W] In [A] Motorschutz

3 55 0,24

UPS 25-30 2 40 0,16 blockierstromfest

1 25 0,10

300

0 0,5 1,0 1,5 2 2,5 3,0

Elektr. Daten 1 · 230 V:
UPS 25-30

H 
[m

]

Q [m3/h]

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

Verlauf der hydraulischen Leistung einer Pumpe bei
geradlinigem Verlauf der Pumpenkennlinie
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Quelle: Grundfos



Auslegung einer Umwälzpumpe
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Nennförderstrom [in m3/h]

Ermittlung einer gut angepaßten Pumpe

angepaßte Pumpe für Heizleistung < 10kW

0

1,0

2,0

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

Nennförderhöhe Nennförderstrom

Pumpe zu groß Pumpe optimal Anlagenkennlinie

Pel max. 10 W
Phydr. max 1,9 W
Eta max. 19 %

N
en
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ör
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rh

öh
e 

[in
 m
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Optimaler Betriebsbereich einer Umwälzpumpe
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Betriebsdiagramm für Heizkörper
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Vergleich
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Ungünstig
große Strömungswider-
stände und
Druckschwankungen

P = konstant

P = konstant

Druckabfall bei Vollast

Druckabfall bei Vollast

Druckabfall bei Schwachlast

Druckabfall bei Schwachlast

D p

D p

Günstig
kleine Strömungswider-
ständen und
Druckschwankungen



Richtwerte für stromsparenden
Pumpenbetrieb

10.
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Empfohlene Anhaltswerte für Druckverlustanteile in
einfachen Heizungsanlagen

Anlagenteil Druckverlust [hPa]

Kesselkreis 25 - 30

Verteiler, Armaturen etc. 25 - 50

Rohrnetz 25 - 100
(0,5-1,5 hPa /Rohrmeter)

Heizkörper mit
Thermostatventil 50

Differenzdruck bei
Nennleistung insgesamt 125 - 250

Achtung bei Kesselthermen: 50 - 200 hPa zusätzlich
für den Kesselkreis 
berücksichtigen



Beispiel für eine ausgeführte
solare Brauchwasseranlage

10.

©
 H

e
ss

is
ch

e
s 

M
in

is
te

ri
u

m
 f

ü
r 

U
m

w
e

lt,
 E

n
e

rg
ie

, 
Ju

g
e

n
d

, 
F

a
m

ili
e

 u
n

d
 G

e
su

n
d

h
e

it

Kollektorfläche 16 m2

maximale Kollektorleistung
bei tKoll 65°C 9,6 kW

Schichtenspeicher 700 l

Umwälzpumpe 100 W
max. Förderhöhe 6 m

jährliche Betriebszeit der
Pumpe geschätzt 1200 h

Verbrauch der Kollektorpumpe 120 kWh/a

kalkulatorischer Solarertrag 7.200 kWh/a

Kennwert: Leistung der Pumpe/Kollektor: 1,04 % zu hoch
Kennwert: Stromverbrauch/Solarertrag: 1,67 % zu hoch



Parallelschaltung von Brennwertthermen mit hydr.
Entkopplung von der Verteilung durch eine hydr. Weiche
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Quelle: Paradigma



Festlegung der Parameter für die Dimensionierung
einer Umwelzpumpe und der Eckpunkte für die Regelung
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Fö
rd

er
hö

he

Förderstrom

Der Maximalwert für den
Förderstrom der Pumpe
bei Förderhöhe Null sollte
höchstens das Zweifache
des Auslegungsförder-
stromes sein.

Der Maximalwert für
die Förderhöhe der Pumpe
bei Förderstrom Null sollte
ohne Regelung höchstens
das Zweifache des
Nennförderdruckes sein.

Pumpe ungeregelt
Pumpenregelkurve
Pumpe nachts

Nennförderhöhe

pmin Tag

pmin Nacht

Auslegungs-
förderstrom



Temperaturanstieg nach Kesselstart
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Kosten und Nutzen einer Pumpen-
sanierung im gewerblichen Bereich

10.
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Stromverbrauch der redimensionierten Umwälzpumpe für die Heizung

Vollbetriebsstunden 2.500 h/a · 80 W 200 kWh/a

Teillastbetriebsstunden 3.000 h/a · 30 W 90 kWh/a

Gesamtverbrauch nach
Redimensionierung 290 kWh/a

Einsparung gegenüber Urzustand 1.195 kWh/a ≈ 81,5 %

Einsparung Verbrauchskosten á 0,35 DM/kWh 418 DM/a

Kosten der Maßnahme
(Pumpe mit Umschaltrelais, Austausch etc.) 850 DM

Amortisationszeit für die Maßnahme ≈ 2 Jahre

Betriebsstunden
Kollektorladekreis 1.300 h/a · 20 W 26 kWh/a

Betriebsstunden
Kesselladekreis 1.200 h/a · 60 W 72 kWh/a

Gesamtverbrauch nach
Redimensionierung 98 kWh/a

Einsparung gegenüber Urzustand 266 kWh/a ≈ 73,1 %

Einsparung Verbrauchskosten á 0,35 DM/kWh 93 DM/a

Kosten der Maßnahme
(2 Pumpen, Taco, Austausch etc.) 590 DM

Amortisationszeit für die Maßnahme ≈ 6-7 Jahre

Stromverbrauch der redimensionierten Umwälzpumpen für die
Brauchwasserladekreise

Kennziffer nach der Sanierung

Leistung Umwälzpumpe Heizkreis/Heizleistung 0,21 %

Verbrauch Umwälzpumpen/Brennstoff + Solar 0,32 % incl. 
Ladekreispumpen



Pumpenoptimierung in
öffentlichen Gebäuden

10.
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Kenndaten der Anlage alt neu Differenz

Anzahl der Regelkreise 4 2 -2

Umwälzpumpen 1 2 +1

Pumpenleistung (W) 1.000-1.600 310-448 ≈ -1.000 W

Stromverbrauch Pumpen
(kWh/a) 2.520 684 -73 %

Wärmeverbrauch (MWh/a) 814 588 -28 %

Heizleistung (kW) rechnerisch 500 330

spezifischer Verbrauch
(kWh/m2*a) 258 186

Umwälzmenge Fernheiz-
wasser (m3/a) 90.000 21.000

Jahreskosten
Pumpenstrom (DM/a) 504 137 -367

Jahreskosten
Heizwärme u. Strom (DM/a) 73.720 53.050 -20.670

Investition der
Gesamtmaßnahme 39.000 DM

Pumpenleistung /
Wärmeleistung 0,32 % 0,14 %

Beispielhafte Sanierung von Pumpen innerhalb einer
technischen Hochschule



Praktische Pumpenoptimierung
im privaten Bereich

10.
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EFH-Altanlage: Einfache Verbesserung des Pumpen-
einsatzes ohne Pumpenaustausch

Vorher

Kesselpumpe ca. 8.000 h/a á 110 Watt 880 kWh/a

Zirkulationspumpe ca. 5.500 h/a á 21 Watt 116 kWh/a

Insgesamt 996 kWh/a

Nachher

Kesselpumpe ca. 5.500 h/a á 60 Watt 330 kWh/a

Zirkulationspumpe ca. 4.400 h/a á 21 Watt 92 kWh/a

Insgesamt 422 kWh/a

Stromeinsparung 574 kWh
≈ 68 %

Kosteneinsparung á 0,3 DM/kWh 172 DM/a



Planungsablauf für Neuanlagen
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Wahl der hydraulischen
Schaltung

Rohrnetzberechnung

Pumpenauswahl

Regelung/Steuerung

– Klare hydraulische  Verhältnisse

– Anlagefunktion erfüllt

– Rohrnetz druckverlustarm

– Autoritäten Rohrnetz-

berechnung

– Pumpenkennlinie

– Wirkungsgrad Umwälzpumpe

– Steuergröße

– Messpunkt

– Ein-/ Aus-Funktion
Steuerung/

Regelung

Kennzahlen
eingehalten? – Leistung

– Energie Elektrizitäts-

verbrauch

Hydraulische

Grundlagen

1.

2.

3.

4.

5.

ausführen

Nein

Ja



Planungsablauf für Sanierungen
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Überprüfung der
hydraulischen
Schaltung

Rohrnetz-
berechnung d.h.

Betriebspunkt

3.

4.

5.

1.

2.

ausführen

Nein

Ja

Wärmeleistung und DT VL/RL erfassen

Messpumpe

Förderstrom und Förderdruck messen

Messungen:

Teilweise Nachrechnung mit teil-
weisem messtechnischem Abgleich

Detaillierte Nachrechnung

Detaillierter messtechnischerAbgleich

Berechnungen:

Pumpenauswahl

Regelung/
Steuerung

Kennzahlen
eingehalten? – Leistung

– Energie

– Pumpenkennlinie
– Wirkungsgrad

– Steuergröße
– Messpunkt
– Ein- / Aus-Funktion

Umwälzpumpe

Steuerung/
Regelung

Elektrizitäts-
verbrauch



n [min-1] P1 [W] In [A] C [µF]

2 600 275 M 0,50 –

300

0

UPS 32-80

H 
[m

]

Q [m3/h]

8

6

4

2

2 4 6 8 10 12

Kennlinie der alten Umwälzpumpe
in einem Tagungshaus
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Quelle: Grundfos



Stufe n [min-1] P1 [W]

3 1 850 80

2 1 200 55

1 750 30

300

0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

H 
[m

]

Q [m3/h]

UPS 32-40

4

3

2

1

Kennlinie der als Ersatz dimensionierten Umwälzpumpe
in einem Tagungshaus
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 Quelle: Grundfos



Hydraulisches Schaltbild einer Hausstation im
Nahwärmenetz Fritzlar
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© G.B. GUT Kassel

Netz

TV

T

PV

T

M

TR

S W

T

PR

T

W. W.

K. W.

Meß- und Regelstation
Optional:
Beimischkreise

Pumpe

Stadtwerke-Anlage Kunden-Anlage

Heizbetrieb und Boilerladung in Drosselschaltung ohne verbraucherseitige Umwälzpumpe.
Führungs- oder Einzelraumregelung jeweils mit Nachtabsenkung.



12 Volt Minipumpe mit 4 Watt
für Solaranlage
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Quelle: Laing/Vortex

Kennlinie
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6 m2 Solarkollektorfläche können 60 % des jährlichen
Warmwasserbedarfs eines Vier-Personen-Haushaltes decken
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Quelle: Paradigma



Solaranlage mit Pufferspeicher und Beistellspeicher
für den Kessel
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Der Solarertrag aus dem Pufferspeicher wird in
den Beistellspeicher übertragen. Im Winter dient
der Solarspeicher zur Rücklaufanhebung

K.W.



Technische Anordnung einer Heizanlage mit
solarer Brauchwasserbereitung und 2 Speichern
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Quelle: Paradigma



Heizung mit Solaranlage als Ergänzung
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Solaranlage

Solarstation LFS Frischwasserspeicher

Gaswertbrennkessel

Systemregelung

Trinkwasser
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