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Editorial

Liebe Leser,

wir sollten jetzt alles auf die solare
Karte setzen und in einer gemeinsa-
men groBen Aktion die solare
Warmwasserbereitung zur Selbstver-
standlichkeit werden lassen. Ent-
sprechend cngstirnig, erfolgsorien-
tiert und offen fiir alle ist das Pho-
nix-Projekt des Bundes der Energie-
verbraucher angelegt. Die Zeit ist
uberreif dafar, so daB der Erfolg
greifbar nahe ist. Wer aber alles auf
eine Karte — solare Brauchwasserer-
warmung — setzt, dem wird schnell
Einseitigkeit und Schmalspurden-
ken vorgeworfen. Ich will deshalb
den Versuch einer Rechtfertigung
wagen, in der es um den Unter-
schied zwischen Denken und Han-
deln geht.

Wir kénnen als Menschheit nur
tiberleben, wenn wir uns bald und
wenn wir uns ernsthaft von fossilen
Energietragern l6sen und die Sonne
wirklich als Energiequelle nutzen.
Das setzt eine Bewufitseinsainderung
bei einer breiten Bevélkerungs-
mehrheit voraus. Es ist wenig mitder
Feststellung geholfen, dafl die Poli-
tik uns in verqualmten Strafien-
schluchten und abgefackelten Tro-
penwildern stehen laBt. Auch sind
viele Umweltverbinde iiber lautes
Lamentieren wenig hinausgekom-
men.

Wissenschaftlich betrachtet ist es
richtig, dal} eine Mark in Warme-
diammung investiert deutlich mehr
Energie spart als eine Mark in eine
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Solaranlage. Jedoch helfen uns die-
se wirtschaftlichen Vergleiche nicht
weiter, solange der wirtschaftliche
Handlungsdruck durch verniinfti-
ge, sprich hohere Energiepreise
fehlt. Kurz gesagt ist der Kopf mit sei-
ner Weisheit am Ende. Letztlich ist
auch die Sonnenenergie nicht wirt-
schaftlich. Das wird sie selbst durch
den Phonix-Preisrutsch nicht. Aber
die Sonne wird durch Phonix so
preisgunstig, daB ihre Nutzung als
Hobby fiir jeden erschwinglich ist.
Das Baden in solargewiarmtem Was-
ser macht fundamentalen SpaB,

endlich findet das permanent
schlechte Okogewissen eine Ver-
schnaufpause,

Die Nutzung der Sonnenenergie
ist so unbestreitbar richtig, wie das
Essen. Der Kollektor auf dem Dach
wird zum Ausweis guten Gewissens,
nicht mehr linger der dicken Brief-
tasche. Diese Anderung war lange
tberfillig, nun kommt sie hoffent-
lich mit dem Phonix-Projekt. Wir
sollten uns dar(iber einig sein, dal}
dies nur ein Anfang ist, dhnlich wie
die neue Wiarmeschutzverordnung.
Keiner hat je etwas anderes behaup-
tet. Aber ohne einen Anfang kann es
nicht weitergehen. Der Anfang mull
nun endlich gemacht werden, nicht
mit klugen Spriichen und langen
Forderungskatalogen, sondern mit
Taten.

Die Warmediammung ist zwar
unstreitig  wirtschaftlicher  oder
COg-effizienter als ein Sonnenkol-
lektor. Der Sonnenkollektor hat
jedoch eine véllig andere psycholo-
gische Wertigkeit. Ein gestopftes
Wirmeloch wird nur rechnerisch
zur Warmequelle. Ich vermute beim
Menschen ein sehr gutes Gespiihr
far ,Nachhaltigkeit®, .Sustainabili-
ty* oder Dauerhaftigkeit. Und dieser
Urinstinkt kennt den Unterschied
zwischen einem gestopften Loch
und einer neuen Quelle. Damit ist
zu rechtfertigen, daff man vor der
Wiarmedammung den Kollektor
aufs Dach bringt. Eine Rechtferti-
gung ist es auch, dafl man nicht
mehr Zehntausende von Mark inve-
stieren mufB. Die Sonnenenergie
wird zum Volksvergniigen. Und sie
bildet den Einstieg in einen insge-
samt bewuBteren Umgang mit Ener-

gie. Und wenn den Selbstbaugrup-
pen Erfolg beschieden ist, dann
konnte sich auch unser Umgang
miteinander verbessern.

Wer die Sonnenenergie schon bis-
her unter Einsatz seiner ganzen
Ersparnisse durch grofe und teure
Anlagen genutzt hat, wird angesichts
von relativ kleinen und deshalb
erschwinglichen neuen Anlagen die
Nase rimpfen. Die vielen zufriede-
nen Besitzer neuer Solaranlagen
werden sich trotzdem tber ihren
personlichen Einstieg ins Solarzeit-
alter freuen.

Fiir Mieter bleibt der Trost, dal}
Solaranlagen fiir Mehrfamilienhau-
ser fiinfmal wirtschaftlicher sind, als
fur Einfamilienhauser. Noch
immenser sind die Einsparpotentia-
le der Kraft-Wirme-Kopplung durch
Blockheizkraftwerke. Diese Wunder-
maschinen sind schon heute wirt-
schaftlich und sparen viel Energie.
Das Dilemma dieser Technik ist dem
der Solarenergie dhnlich. Dort, wo
Potential und Wirtschaftlichkeit
besonders hoch sind, fallen Investor
und Nutzer auseinander. Und im
Ein- und Zweifamilienhausbereich,
wo das Engagement und oft auch das
Geld da ist, lohnt sich die Sache wirt-
schaftlich betrachtet viel weniger.
Hoffen wir, daB bald jeder seinen
Uberfluistrom an seinen Nachbarn
nebenan verkaufen kann.

Wir haben die Blockheizkraftwer-
ke als Hauptthema tiber dieses Heft
gestellt, obgleich es ein Dauerthema
ist und bleiben wird.

Dieses Heft vermittelt Informatio-
nen und DenkanstoBe auch zur
energetischen  Biomassenutzung,
zur Ausbildung von Energiebera-
tern, zur Vor-Ort-Beratung der Bun-
desregierung, zu Stromsperren in
den neuen Lindern und wie immer
zu vielen anderen Themen.

Die Auswertung unserer Umfrage
zum Thema Fliissiggaspreise ist fiir

das nichste Heft geplant.

Wie immer viel Spall beim Lesen
Thr

Aribert Peters
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Leserforum

Auf diesen Seiten sollen Sie als Leser zu Wort kommen:
Mit Ratschldgen, Anregungen, Meinungen, auch Pole-
mik. Zu kontroversen Themen sollen méglichst beide
Seiten zu Wort kommen. Kiirzere Zuschriften werden
bevorzugt, wir behalten uns Kiirzungen vor. Also grei-

fen Sie gleich zur Feder!

KUCKUCKSEI?
Zu ED 1/94 8. 7, Preiswerte Technik"

Die Firma Conrad Electronic ver-
treibt seit einiger Zeit ein Strom-
mefgerat namens ,Power Monitor
PM 230 das far 49,80 DM sehr
preiswert angeboten wird. Leider
hat der geringe Preis auch eine Ein-
schrankung beim Gebrauch zur Fol-
ge: wenn man sich das Gerat gekauft
hat, findet man nidmlich auf der
Bedienungsanleitung einen Aufkle-

ber mit dem Hinweis: ,Ihr Power.

Monitor arbeitet nicht bei Verbrau-
chern mit einer Leistungsaufnahme
kleiner als 40 Watt.”

Da es sicherlich eine Menge von
Kunden gibt, die mit einem solchen
Gerat alle Gerate im Haushalt mes-
sen wollen, wire es eigentlich fair,
bereits im Katalog darauf hinzuwei-
sen, daB das beim PM 230 nur ein-
geschrankt moglich ist. Diese Ein-
schrankung ist sehr bedauerlich,
denn fiir GroBgerate (speziell im
Bereich der ,Weien Ware") existie-
ren oft schon aktuelle Verbrauchs-
tibersichten, wiahrend der Stromver-
brauch beim  Kleinvieh® (Standby-
Schaltungen, Radiorecorder, Pri-
marstromkreise von Transformato-
ren etc.) oft im Dunkeln liegt.
Immerhin: auf meine diesbezigli-
che Beschwerde hin bot mir die Fir-
ma Conrad die Riicknahme des
gekauften Gerites an und kiindigte
fiir Ende 1994 eine Neuentwicklung
an, die dann einen MeBbereich von
5 bis 3.500 Watt umfassen werde.
Jedoch wird der Kunde auch im Spe-
zialkatalog Frihjahr 1994 noch
immer nicht tiber den MeBbereich
des ,alten® Power Monitors infor-
miert, Fehlkaufe sind damit vorpro-
grammiert.

= Gotlfried Staubach, Bruchstr I,
32825 Blomberg
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ANTWORT

Zum Leserbrief von Roland Kretschmer,
ED IV/93, S. 4

Fiir alle Mieter ist es zum Beispiel
wichtig, welche Heizungskosten
ihnen der Hausbesitzer in Rech-
nung stellt. Und das sind nun einmal
in der Hauptsache die Brennstoff-
kosten.

Und fiir alle Hausbesitzer, die an
die Renovierung ihrer alten Hei-
zung denken, sind die Bevorra-
tungskosten fiir Heizol lingst geges-

sen: Oltanks liegen in aller Regel

sehr lange und haben nur einen
geringen Wartungsbedarf. Hier sind
auch die niedrigen Brenstoffkosten
und die geringen Kosten fir die

Heizollagerung fiir die zukiinftigen
Gesamt-Heizkosten von Bedeutung.

=  Arnold Kleine, Sendlinger St
46/111, 80331 Miinchen

SONNE AM MIETOBJEKT

Zu diesem Thema mochte ich
bemerken, daB es tiber Sonderver-
trage moglich ist, mit dem Mieter
Ubereinkunft zu erzielen, wenn z.B.
Speicher-Wirme durch Sonne ent-

steht, diese zu berechnen, als ob die-
se Wirme durch Gas erzeugt ware.
In unserer Anlage fir sechs Mieter
wird einWW-Speicher sowohl durch
Gas als auch durch Sonne erwarmt.
Ein jeweils vorgeschalteter Warme-
mengenzihler garantiert Nachprif-
barkeit. Diese Vertrige sind solange
gultg, bis der Gesetzgeber entspre-
chende Normen erlassen hat, nach
denen dann verfahren werden mub,

= Wolfgang Knigge, Stadtlinderstr.
53, 28355 Bremen

RICHTIGSTELLUNG

Zu ED IV/93, Leserbrief S. 5

Ich denke, Lohrs Leserbrief
bedarf einer Richtigstellung. Die
Richtigstellung gilt ibrigens in glei-
cher Weise auch fiir den Beitrag von
Axel Urbanek:

1. Die Erfahrung zeigt, dal durch
Betreiber von PV-Anlagen die ande-
ren Moglichkeiten des Energiespa-
rens entweder lingst konsequent
ausgenutzt werden, oder aber durch
die PV-Anlage dazu angeregt wer-
den, ihren Energieverbrauch dra-
stisch zu senken.

2. Betreiber von Solaranlagen wis-
sen moglicherweise mehr als Herr
Lohr. Sie wissen, daBB PV-Strom bei
Massenproduktion von Solaranla-
gen endlich billig werden wird. Das
Preissenkungspotential ist enorm!
Die Enquete-Kommission des 11.
Deutschen  Bundestages nennt
einen erreichbaren Preis von unter
20 Pf/kWh und eine gemeinsame
Studie von Bayernwerk, RWE und
Siemens kommt widerwillig auf 47
Pf/kWh. Die grofie Frage lautet
aber, wie erreicht man Massenpro-
duktion? Wer mit wirtschaftlichen
Zusammenhingen vertraut ist, weif}:
Massenproduktion setzt Massen-
nachfrage voraus. PV-Anlagenbe-
treiber sind also nicht extrem



dumm, sondern sie leisten einen
bewuBten Beitrag zur Erh6hung der
Nachfrage. Wenn PV-Anlagen spiter
einmal so billig sein werden, dal
auch Herr Lohr sich eine anschaf-
fen will, wird er doch hoffentlich
nicht glauben, die Preissenkung sei
von alleine entstanden?

3. Wer eine PV-Anlage errichtet,
hatsich vielleichtauch tiberlegt, dal3
alle Energiesparmafinahmen, War-
meddmmungen usw. zusammenge-
nommen nicht ausreichen, die Kli-
makatastrophe abzuwenden, die
besonders in den Landern der son-
nenreichen dritten Welt, aber auch
bei uns einen entscheidenden Bei-
trag zur Energieversorgung wird lei-
sten miissen.

Der SFV (Solarenergie-Forder-
verein), als dessen Geschaftsfiihrer
ich hier spreche, sieht die einzige
Chance in einer Zusammenarbeit
der verschiedenen Sparten, auch
mit der Sparte Solarwirme, die von
Herrn Lohr und Herrn Urbanek
vertreten wird. Vielleicht wird es die
Beiden freuen, dal} wir im SFV Inve-
stitonszuschiisse fiir unsere Solar-
stromanlagen energisch ablehnen
und stattdessen offentlich vorschla-
gen, freiwerdende Staatsgelder zur
Forderung der Solarwarme und
nicht der Photovoltaik einzusetzen.
Fir Photovoliaik fordern wir nur
eines, eine kostendeckende Einspei-
severglitung, ermittelt an optimier-
ten Solaranlagen des selben Baujah-
res. Und dies fiir alle PV-Anlagen,
die ans Netz gehen, bis 2% des Deut-
schen Strombedarfs aus innerdeut-
scher Photovoltaik stammen.

= Wolf von Fabek, Solarenergie-For-
derverein e.V,, Herzogstr 6, 52070
Aachen

BEDENKLICH

Zu Dédmmstoffe im Vergleich®, ED
IV/93, 8. 31

Die abgedruckte Tabelle zum Bei-
trag Dammstoffe im Vergleich™ ist
sehr informativ. Bedenklich sind
jedoch die in der Einleitung und der
Ubersicht ,Heizung vorn* enthalte-
nen Aussagen zur Verteilung des
Energieverbrauchs. Das Augenmerk
sollte nicht auf den Endenergiever-

brauch, sondern auf die erforderli-
che Primiérenergie gerichtet sein, da
sonst die bei der Stromerzeugung
anfallenden Verluste vernachlassigt
werden. Viele Leser werden beim
Vergleich  ihres Heizenergiever-
brauchs und Strombedarfs feststel-
len, daB} die Heizung weniger
Primarenergie bendtigt und weni-
ger COy verursacht als die elektri-
schen Gerite.

Der Abwertung der noch relativ
teueren Solarenergie, wie sie in dem
Leserbrief auf S. 5 der ED IV/93
erfolgt, kann ich mich nicht an-
schlieffen. Wenn vor 10 Jahren nicht
einige Pioniere unwirtschaftliche
Windkraftanlagen errichtet hitten,
gibe es heute keine Anlagen, die
far unter 20 Pfennig/kWh Strom
erzeugen und pro eingesetzter DM

Energieeinsparungen erzielen, die
deutlich tiber denen der geschilder-
ten WiarmedammaBnahmen liegen.
Ein Anteil von 6.000 DM an einer
Windkraftanlage im Binnenland
spart durch die Vermeidung von
4.000 kWh Kohlestrom soviel
Primirenergie und COg wie ein
sparsamer 3-Familienhaushalt (800
m? Gas, 220 kWh Strom) insgesamt
verbraucht.

= Andreas Pihley, Frentrupweg 8,
32051 Herford

WIRKLICHE KOSTEN

Zu ,, Wohnen wie die Hobbits*, ED 1/94,
S. 28

Uber den Artikel ..f)kosiedlung
Donaueschingen® haben wir uns

Leserforum

sehr gefreut. Nur bei den Baukosten
stimmen die Aussagen nicht ganz,
In Wirklichkeit verhilt sich der
Kostenrahmen so: Das , Ausbau-
haus® mit Vollunterkellerung kostet
ca. 260.000 DM, hinzu kommt der
Ausbau mit ca. 120.000 DM, so daB
ca. 380.000 DM fiir das bezugsferti-
ge Haus anfallen. Hinzu kommen
dann Garagen oder sonstige Anbau-
ten wie Wintergérten.

= G.Hansen, Archi Nova GmbH,
Werkstr. 1, 74355 Binningheim

POSITIVE ERFAHRUNG

Zu ,, Mefgeriite im Vergleich®™, ED
1v/93, 8. 32

Ich habe mich mit der Fa. Wessels
Meltechnik, Neuss (Hersteller eines
der vorgestellten Gerite) in Verbin-
dung gesetzt. Die Fa. Wessel ver-
treibt das angegebene Gerit nicht
mehr, dafiir ein amerikanisches:
+~Thermoflow C-1700“. Nachdem ich
dieses MeBgerat drei Wochen zur
Probe hatte, habe ich es gekauft
(1.500 DM + MWSt) und habe
durchweg positive Erfahrungen
gemacht. Es ist mit hoher Genauig-
keit moglich, K-Werte von AuBen-
wanden zubestimmen. Gemeinsam
mit der Fa. Wessel haben wir neue
Diagramme entwickelt, die zur
Bestimmung der K-Werte notwen-
dig sind. Hierzu habe ich Ver-
gleichsrechnungen an Referenz-
bauteilen durchgefithrt. Fir die
Erstellung einer Energiediagnose
von Gebauden ist dieses Gerat eine
unschitzbare Hilfe!

In Verbindung mit einem Feuch-
tigkeitsmeBgerat konnen dartiber
hinaus Schimmelpilzbildungen in
Wohnungen analysiert werden.
Hierzu habe ich schon mehrere
praktische Fille untersucht, mit der
Folge, daB i{iberwiegende gravie-
rende Baufehler aufgedeckt wur-
den. Es ist damit eine wichtige Hilfe
fiir den Handwerker. Das Gerit wird
momentan an der Uni Kassel gete-
stet. Die zustindigen Personen
bestitigen im wesentlichen meine
positiven Erfahrungen.

= Franz-Josef Schoofs, gepr. Umwell-
schutzberater, Briener Sir 44, 47533
Kleve
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Aktuelles
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Kraftwerke
EIGENBEDARF

Die EKraftwerke der
deutschen  Stromversor-
ger verbrauchten 1993 sie-
ben Prozent des von

ihnen erzeugten Stroms
fiir den eigenen Betrieb:
rund 33 Milliarden Kilo-
wattstunden.

Energie-Gesellschaft.
ENERGIEPREISE

In den letzten 20 Jahren
sind die Abgaben (Steu-
ern und Sozialumlagen)
des  Produktionsfaktors
Arbeit von 50 auf 62%
gewachsen, wiahrend die
Besteuerung von Energie
und Rohstoffen von 8 auf
6% geschrumpft ist. Die-
ses Ungleichgewicht hat
dazu gefiihrt, dalBl Investi-
tionen vorwiegend zur
Einsparung von Arbeit
eingesetzt werden, kaum
jedoch zur Schonung von
Ressourcen (Energie,
Rohstoffe, Umwelt). Und
die Produktivitat wird aus-
schlieBlich am Umsatz pro
Arbeitskraft gemessen, die
Lebensqualitdit an der
Kaufkraft, wobei die Pliin-
derung der Natur in kei-
ner Bilanz auftaucht. Nur
so ist es zu erkliren, daf
z.B. ein Facharbeiter fur
einen Stundenlohn 1950
einen Liter Benzin kaufen
konnte, heute dagegen
etwa 10 Liter tanken kann.
DafBl ein hoher Energie-
preis der Wirtschaft eines
Landes nicht schadet, son-

dern sie effektiver mit die-
sem Rohstoff umgehen
laBt und weniger anfillig
fir Schwankungen auf
dem Weltmarkt macht, hat
Japan bewiesen: Es tiber-
fliigelte mit den héchsten
Energiepreisen von acht
groflen OECD-Lindern
mit einem um 24% niedri-
Energieverbrauch
Westdeutschland
dessen  Wirtschaftskraft
und Export. Die konse-
quente steuerliche Neube-

geren
als in

te-GmbH (BSHG), zu
dem die Marken Bosch,
Siemens, Neff und Con-
strukta gehoren. Zu den
GroBien gehort auch die
amerikanische Whirlpool
mit den Marken Ignis und
Bauknecht.

Férderprogr. Mlnchen
EFFIZIENZ

Die Stadt Minchen for-
dert Energiecinsparung.
Die Brennwerttechnik
spart mit den wenigsten

. Okosteuer!?! So ein Quatsch!! Gleichmacherei!!”

wertung unter Okologi-
schen  Gesichtspunkten
wiirde mit sofortiger Wir-
kung einen Innovations-
und Investitionsschub mit
entsprechender Belebung
des Arbeitsmarktes einlei-
ten.

Hausgerate
ELEFANTENHOCHZEIT

Der schwedische Elek-
trolux-Konzern, der sei-
nerseits zum General-Elec-
tric-Imperium gehort, hat
jetzt die restlichen Anteile
des Kiichengerite-Herstel-
lers AEG erworben. Damit
ist ein Riese entstanden, zu
dem neben AEG und Elek-
trolux die Marken Zanussi,
Juno und Corbero
gehoren. Etwa gleichgrofl
ist die Konkurrenz, die
Bosch-Siemens-Hausgera-
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Fordermitteln die meiste
Energie. Dicht darauf fol-
gen Solarkollektoranlagen
fir Mehrfamilienhiuser.
Dagegen ist der
Kosten/Nutzen-Faktor
von Solaranlagen in Ein-
und Zweifamilienhiusern
um den Faktor fiinf
héher.

Solarstrom
RAISDORF: 2 DM/KWH

Die Gemeindebetriebe
Raisdorf zahlen pro Kilo-
wattstunde Sonnenstrom
2 DM. Die Vergutung ist
auf 20 in den nichsten
drei Jahren gebaute Anla-
gen begrenzt und kostet
die Gemeinde allerhoch-
stens 200.000 DM.

Brennwerttechnik
SCHORNSTEINSCHUTZ

Uberlicherweise  sind
die Abgase von Brennwert-
anlagen so kiihl, daB Was-
serdampf im Schornstein
kondensiert. Deshalb miis-
sen relativ teuere feuchte-
unempfindliche Schorn-
steine verwendet werden.
Eine neue Technik erlaubt
die Brennwertnutzung
auch bei tiblichen Schorn-
steinen (gwf 1993, Nr. 12,
S. 612 ff.). Dabei wird den
Abgasen Luft zugemischt
und dadurch die relative
Feuchtigkeit und der Tau-
punkt herabgesetzt. Wenn
das nicht ausreicht, wer-
den die Abgase aufgeheizt.
Das braucht zwar Energie,
trotzdem wird bei der Was-
serdampfkondensation im
Brennwertkessel mehr
Energie frei, als die
nachtragliche Aufheizung
wieder verbraucht. Das
patentierte Verfahren bie-
tet sich zunachst in erster
Linie fiir groBere Anlagen
an.

Schweiz
BUROGERATE - PRAMIE

Das schweizer Energie-
departement (Wirtschafts-
ministerium) hat 123 ener-
giesparende  Blirogerite
(Drucker, Kopierer, Tele-
fax) mit einer Vignette
pramiert. Damit wissen
Verbraucher auf den
ersten Blick, woran sie in
Sachen Stromverbrauch
bei einem Biirogerat sind.,

Welt-Verbrauchertag
VERBRAUCHERRECHTE

Der 15. Marz wird seit
1983 als Tag der Verbrau-
cherrechte gefeiert. Er
geht auf die von J. F. Ken-
nedy proklamierten Ver-
braucherrechte  zuriick.
Eines der acht Verbrau-
cherrechte lautet ,Recht
auf Befriedigung der ele-
mentaren  Bediirfnisse”
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wie z.B. sauberes Wasser, 41,7 Pf/kWh auf (ZfK Kartellamt

Strom oder Gas zum 4/94, 5.8). tig mit dem Geld der Ver- KARTELL VERBOTEN
I\l{cll‘ﬁlll. Of!. niitzen dlc Speicherheizungen braucher laut propagiert '

bei diesen Giitern verbrei- werden, Frstmalig wurde vom
teten Monopole... WERBEERFOLGE halkh Bundeskartellamt ein
. . Die Zahl der Haushalte- SCRTEIE Demarkationsvertrag im
Sigmaringen SOLARDORF 5

NETZ UBERNOMMEN

Die Stadt Sigmaringen
tubernimmt am 1.1.1995
das Stromnetz von der
EVS und versorgtdie Stadt
dann selbst mit Strom.
Nach fast finfjahriger Ver-
handlung einigte man
sich auf einen Kaufpreis
von 24 Mio. DM, nach-
dem anfanglich 40 Mio.
gefordert wurden. Uber
die  Konzessionsabgabe
hinaus will die Stadt
Gewinne erwirtschaften.

Strompreise

BAYERN VORN
In Bayern sind die
Strompreise fiir Haus-

haltskunden am hochsten
und fur Industriekunden
am niedrigsten. Eine bun-
desweite  Untersuchung
deckte bei Haushaltskun-
den Preisspreizungen zwi-
schen 25,3 und 30,7
Pf/kWh und bei Gewerbe-
kunden zwischen 26,9 und

mit  Elektrospeicherhei-
zung hat zwischen 1982
und 1992 um 11,2% auf
2,2 Mio. zugenommen.
Der Stromverbrauch der
Elektroheizungen betrug
1992 22,8 Mrd. kWh. Auf
diese Zahlen verweist eine
aktuelle Pressemitteilung
der VDEW.

Wiirden alle Speicher-
heizungen in einer kalten
Winternacht gleichzeitig
geladen, so wiren bei
einem Anschlubwert von
20 kW je Haushalt 44.000
MW elektrische Leistung
erforderlich, also 40
gleichzeitig  arbeitende
Kernkrafiwerke. Die mas-
siven Werbefeldziige der
Versorgungswirtschaft
und des Elektrofachhan-
dels haben  Wirkung
gezeigt. In welchem Ver-
hialtnis  stehen  diese
bewubBt erzielten Ver-
kaufserfolge zu  den
Stromsparbekennimnissen
der Branche, die gleichzei-

Der Birgermeister der
kleinen Gemeinde Schalk-
ham bei Mithldorf will aus
seinem  600-Seelen-Dorf
ein Solardorf machen. Die
Hilfte des Aufkommens
der Konzessionsabgabe,
das sind 40.000 DM will er
zur Forderung von 50
Solaranlagen in seinem
Dorf verwenden.

Solarférderung
BUNDESGELD AUS

Das Bundeswirtschatis-
ministerium  stellte 1994
erstmaligGeld zu mark-
teinfiihrung der Solaren-
ergie zur Verfiigung. 4.000
Antrage wurden seit Jahre-
sanfang gestellt. Da das
Geld nur far 2.500 Anla-
gen reicht, werden neue
Antrige unbearbeitet an
den Antragsteller zuriick-
gesandt. Bisher wurden
1.1100  Zuwendungsbe-
scheide erteilt.

jedoch

Energiebereich untersagt.
Es geht dabei um eine ver-
tragliche  Gebietsauftei-
lung zwischen Ruhrgas
und Thyssengas, in dem
die beiden Unternehmen
verbarten, nicht in das
Gebiet des jeweils anderen
zu liefern. Das Deutsche
Kartellrecht verbietee sol-
che Marktaufteilungen im
Energiebereich sind sie
erlaubt. Das
Europaische Wettber-
werbsrecht kennt diese
Ausnahmeregelung nicht.
Und das Bundeskartellamt
ist nach europiischem
Wettbewerbsrecht direkt
zustandig fiir dessen Ein-
haltung. Betroffen sind
indirekt alle Gebietsab-
sprachen, die im Strom-
und Gasbereich der bun-
desrepublik flachen-
deckend existeren. Die
Ruhrgas will gegen die
Entscheidung Rechtsmit-
tel einlegen.
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Blockheizkraftwerke

Blockheizkraftwerke

Technik, Wirtschaftlichkeit, Anwendungsbedingungen

Die Versorgungswirtschaft klagt
dariiber, daB8 Kernkraftwerke ideo-
logisiert und diffamiert werden.
Umgekehrt wird der Versorgungs-
wirtschaft von der Oko-Bewegung
vorgeworfen, ihrerseits die Technik
der Blockheizkraftwerke zu verun-
glimpfen. Abseits von Technik,
Sicherheit und Wirtschaftlichkeit
treffen hier zwei Techniken aufein-
ander, die kaum gegensdatzlicher
sein kénnten: Kernkraftwerke mit
ihrem gigantischen Finanzbedarf,
ihren geringen Arbeitspreisen und
ihren groBen BlockgréBen zemen-
tieren und rechtfertigen die Macht
der GroBen, die von den kleinen
glinstigen Blockheizkraftwerken in
Frage gestellt werden. Wenn jeder
mit ein paar Tausend DM zum
Stromproduzenten werden kann,
weil ein Blockheizkraftwerk nicht
komplizierter als ein Auto ist, dann
furchtet die Stromwirtschaft um
ihre  Existenzberechtigung. Die
Antwort sind eben auch die Kern-
kraftwerke. Mit der Liberalisierung
des Strommarktes kénnte nun die
letzte Bremse fur die kleinen fre-
chen Maschinen fallen, entspre-
chend dngstlich sehen die Wettbe-
werbsmodelle der Stromwirtschaft
und der Ministerien aus.

All dies ist Grund genug, sich hier
etwas ausfuhrlicher mit Blockheiz-
kraftwerken zu beschéftigen.

Start 1973

Im Frithjahr 1973 nahmen die
Stadtwerke Pinneberg eine Wirme-
kraftanlage in Betrieb, die neben
der kostenginstigen Stromerzeu-
gung drei weiteren Zwecken dienen
sollte:

* der Warmeerzeugung fiir Wohn-
blocks,

* der Ausnutzung der Motorenab-

~ wirme zur Beheizung des nahelie-
genden Hallen- und Freibades,

| & Energiedepesche Nr. 2 - Mai 1994

¢ sowie der Notstromerzeugung bei
Ausfall des offentlichen Netzes.
Als erstes Blockheizkraftwerk in

Deutschland

Beginn einer vielversprechenden

markierte sie den
Technik zur rationellen Energienut-
zung. Inzwischen haben die drei
Caterpillar-Gasmotoren mit je einer
Leistung von 660 kW eine Laufzeit
von tber 100.000 Betriebsstunden
erreicht, Blockheizkraftwerke sind
inzwischen zu einer bewahrten,
kostensparenden Technik avanciert.

Die vom Institut Wohnen und
Umwelt (IWU), Darmstadt, ent-

wickelte und von der Hessen Ener-
gie GmbH aktualisierte ,Datenbank

P, A _
Abb. 1: Moderne Kraft-Wéarme-Kopplungsanlage mit elektrischem

I\-linderungs;poten tiale ergeben sich
bei Schadstoffen wie Schwefeldioxid
(SOy), Staub und RuB.

Einsatzgebiete

Blockheizkraftwerke erschlieBen
der Kraft-Warme-Kopplung Einsatz-
gebiete, die mit zentralen Heizkraft-
werken nicht wirtschaftlich erreicht
werden. Ein BHKW kann grundsitz-
lich tberall dort sinnvoll eingesetzt
werden, wo Warme und Strom mog-
lichst gleichzeitig gebraucht wer-
den. Zur Erzeugung von Nieder-
temperaturwirme fiir Heizzwecke
bei gleichzeitig gesicherter Strom-
abnahme ergeben sich wirtschaftli-

et |

Wirkungsgrad von 40 % und sehr niedrigen Emissionswerten (Quel-

le: Jenbacher Energiesysteme AG)

Blockheizkraftwerke* dokumentiert
derzeit 1.469 Referenzanlagen allein
im Markisegment der Motorheiz-
kraftwerke. Und sehr viele Anlagen
sind in der Datenbank gar nicht auf-
gefiihrt.

Blockheizkraftwerke mit Gasmoto-
ren sparen gegeniiber der getrenn-
ten Strom- und Warmeerzeugung
bis zu 40% an Primarenergie ein.
Erdgasbetriebene BHKW mit Kataly-
sator ersparen der Umwelt minde-
stens 25% der Stickoxid-(NOx)-
Emissionen. Wesentlich hdéhere

che Einsazmoglichkeiten vor allem
in offentlichen (z.B. kommunalen)
Einrichtungen wie Hallenbadern,
Sportzentren, Schulen, Kranken-
hausern, aber auch in Wohnquar-
tieren. Der ZusammenschluB meh-
rerer Objekte zu sogenannten
Nahwérmesystemen bietet sich oft
als beste Losung an.

BHKW fiir Betriebe

Die sehr hohen Strombezugsko-
sten vor allem der mittelstindischen
Betriebe, des Handwerks und der



Haushalte fordern die Anwendungs-
chancen der BHEKW-Technik. Sie
kann unter glinstigen Bedingungen
die Stromkosten fiir den Anwender
halbieren.

In der Industrie werden BHKW-
Anlagen primir zur Eigenstromer-
zeugung bei gleichzeitiger Bereit-
stellung von Heiz- und ProzeBwar-
me eingesetzt. ProzeBwirmenetze
werden oft auf so hohem Tempera-
turniveau (mit Riicklauftemperatu-
ren tber 90°C) betrieben, dal die
Abwiarme aus dem Kihlwasser von
Verbrennungsmotoren nur genutzt
werden kann., wenn Motoren mit
HeiBkihlung eingesetzt werden
(Kithlwassertemperaturen tber
100°C). GroBere BHKW-Anlagen
mit Leistungen von mehr als 2
MW,,, eignen sich fiir die Erweite-
rung vorhandener Heizwerke bzw.
den Aufbau kommunaler Fernwar-
menetze bei gleichzeitigem Ausbau
der kommunalen Eigenstromerzeu-

gll]'lg.
Wie groB soll das BHKW sein?

Die Grofe eines Blockheizkraft-
werkes bestimmt sich im allgemei-
nen nach dem Warmebedarf des zu
versorgenden Objekts. Dazu ist es
erforderlich, den Verlauf des War-
mebedarfs tber ein Jahr zu analy-
sieren und eine geordnete Jahres-
dauerlinie zu erstellen. Im Bereich
der Raumheizung ist eine jahres-
zeitliche Schwankung des Wiarme-
bedarfs zwischen Sommer und Win-
ter im Verhiltnis von 1:10 nicht
ungewohnlich.

Der Strom als FithrungsgroBe fir
Auslegung und Betrieb kommt
dann in Frage, wenn nur eine
begrenzte  elektrische Leistung
erzeugt werden soll, die Warme hin-
gegen stindig genutzt werden kann.
Dazu sollten als Auslegungsgrofe
die Lastkurven des Strombedarfs
ausgewertet, die tigliche Laufzeit
jedes Motors ermittelt und iber eine
geordnete Dauerlinie die jahrlichen
Laufzeiten errechnet werden.

Die BHKW-Technik ist zwar fiir die
Gebiudebeheizung und die Erzeu-
gung von Niedertemperatur-Pro-
zefwiarme (bis ca 110°C) geeignet,
nicht aber fir Wiarmeprozesse iiber
diesem Temperaturniveau. Hierfiir

sind Gasturbinen und Dampfturbi-
nen sinnvoll einsetzbar.

Motorentechnik

Zum Antrieb der Stromerzeuger
werden entsprechend der mogli-
chen Brennstoff-Versorgung Gas-
Ouo-Motoren, Gas-Diesel-Motoren
und Dieselmotoren eingesctzt.

Die fiir BHKW einsetzbaren Gas-
motoren arbeiten alle nach dem
Otto-ProzeB. Entscheidend fiir die
effiziente Funktion des Motors und
den umweltreundlichen Betrieb ist
eine unter Emmissionsgesichts-
punkten optimale Brennstoff-Luft-
Mischung (Lambda-Regelung). Das
Gas-Luft-Gemisch wird durch einen
Vergaser geregelt und auf die einzel-
nen Zylinder verteilt. Eine genauere
Regelung wird durch ein Mischven-
til (Einspritzanlage) erreicht, das

Woraus besteht ein BHKW?

Ein BHKW setzt sich aus folgenden
Hauptelementen zusammen:

» Verbrennungskraftmaschine als Ge-
neratorantrieb, d.h. Diesel-, Gas-
Otto- oder Gas-Zundstrahlmotor
sowie Gasturbine,

» Generator zur Stromerzeugung, d.h.
Asynchron- oder Synchrongenerator
auf Nieder- und Mittelspannungsebe-
ne,

* \Warmetauschersystem zur Riickge-
winnung der Warmeenergie aus
Motorabwérme, Ol-Kreislauf und
Abgas,

« diverse elektrische Schalt- und Steuer-
einrichtungen zur Stromverteilung
bzw. zum Motormanagement,

» hydraulische Einrichtungen zur War-
meverteilung.

dem Motor und damit den einzel-
nen Zylindern zu jedem Zeitpunkt
ein exakt abgestimmites Brennstoff-
Luftgemisch zufithrt. Dieses gute
Regelverhalten wird zur Emissions-
minderung genutzt, indem der
Motor mit Lambda=1-Betrieb fihrt.
Dies fiithrt zur Reduzierung anfal-
lender Stickoxide , von Kohlenmo-
noxid und Kohlenwasserstoffen bei
Finsatz eines Drei-Wege-Katalysa-
tors.

Blockheizkraftwerke

Wie funktioniert ein BHKW?

Die Antriebsmaschine wird mit Brenn-
stoffen, d.h. mit Diesel, Erdgas oder
Biogas versorgt. Die eingesetzte Ener-
gie wird in der Antriebsmaschine
einerseits in mechanische Energie an
der Welle und andererseits in thermi-
sche Energie im Kithlwasser, Schmierdl
und Abgas umgewandelt. Die mecha-
nische Energie wird zum Antrieb des
Generators und damit zur Stromerzeu-
gung genutzt. Es konnen Wirkungs-
grade von etwa 20-40% je nach
Antriebsmaschine erreicht werden. Die
thermische Energie wird gleichzeitig
mittels eines Warmertickgewinnungs-
systems zur Erzeugung von Warmwas-
ser, (berhitztem Wasser oder Satt-
dampf genutzt. Hier kénnen Wir-
kungsgrade von etwa 40-50% je nach
Warmeriickgewinnungssystem und
Antriebsmaschine erreicht werden.

Es ergibt sich demzufolge ein Gesamt-
wirkungsgrad der BHKW-Anlage im
Bereich von 70-90%.

Die Enwicklung eines Mini-
Motorheizkraftwerks® mit einem
Platzbedarf von nur 0,8 m* ermog-
licht die Gebaudeversorgung sogar
aus dem eigenen Heizungskeller.
Seit 1990 betreiben die Stadtwerke
Langen GmbH eine solche Block-
heizanlage in einem Hochhaus pa-
rallel zum offentlichen Netz. Die

jahrliche Stromproduktion liegt im

Bereich zwischen 25.000 kWh und
40.000 kWh, Uberschiissiger Strom
wird in das Netz eingespeist. Die
Anlage ist mit einem 1-Zylinder-4-
Takt-Motor mit 583 cm® Hubraum
ausgestattet, den die Firma Fichtel &
Sachs speziell entwickelte (vgl. S.
12).

Wirtschaftlichkeit

Um einen wirtschaftlichen Betrieb
zu gewahrleisten, mufl mit einem
Minimum an installierter BHKW-
Leistung ein Maximum an Nuizen
erreicht werden. Hohe Vollbenut-
zungsstunden, d.h. lange Laufzeiten
sind zu erzielen, indem die Wiarme-
leistung der BHKW-Anlage im Ver-
gleich zur im versorgenden Objekt
bendtigten  Spitzenwarmeleistung
klein gewihlt wird, Aufgrund
langjahriger Erfahrungen hat sich
ein ,Faustwert® von 30% des Maxi-
malwiarmebedarfs als Auslegungs-
maximum als richtig erwiesen. Kom-
munale und industrielle Betreiber,
die Erdgas und Dieseldl als Brenn-
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stoffe einsetzen, sollten Blockheiz-
kraftwerke so auslegen, dafi diese
mindestens 3.500 Betriebsstunden-
pro Jahr laufen, In solchen Fillen
kann unter ginstigen Bedingung
eine Kapitalriickfluizeit von finf

Warum ein BHKW?

Als wichtigste Griinde fir die
Anwendung der BHKW-Technologie
sind zu nennen:

- Das BHKW hat im Vergleich zu
herkdmmlichen GroBkraftwerken
den Vorteil eines wesentlich héhe-
ren Gesamtwirkungsgrades, da bei
dezentraler Strom- und Warmever-
sorgung beide Endenergien gleich-
zeitig Uber einen langen Zeitraum
eines Jahres genutzt werden kén-
nen. Bei GroBkraftwerken ist dies in
den meisten Fallen nicht méglich, da
sie aus Umweltschutzgrinden fern-
ab von Stadtzentren errichtet wer-
den. Durch die gleichzeitige Nut-
zung von Strom und Warme durch
BHKW-Anlagen kénnen wesentliche
Einsparungen beim Primarenergie-
verbrauch erzielt werden.

~ Der Strom kann in BHKW verbrau-
cherndher erzeugt werden, als in
groBen zentralen Kraftwerken. Er
braucht nicht so weit transportiert
werden, die Transportverluste sin-
ken. Immerhin entfallt heute im
Schnitt etwa die Halfte des Strom-
preises auf die Kosten der Stromver-
teilung.

— Der dezentrale Einsatz von BHKW
ist nicht an ein Leitungsnetz gebun-
den. Nahwarmeversorgungssysteme
weisen daher vergleichsweise gerin-
ge Verteilungsverluste auf. Sie sind
damit ein sinnvoller Entwicklungs-
schritt gegeniiber der konventionel-
len Fernwarmeversorgung aus zen-
tralen Heizkraftwerken.

— Der Bezug von Spitzenstrom ist
fir Unternehmen und stromvertei-
lende Versorgungsunternehmen
besonders teuer. Durch BHKW's
kénnen die Stromspitzen selbst
erzeugt (,abgefahren”) werden und
brauchen dann nicht mehr teuer
bezogen zu werden.

— Insbesondere gasbetriebene
BHKW emittieren in der Regel kein-
erlei Schwefelverbindungen. Die
Emission von Stickoxiden konnte
inzwischen auf den Wert von Gas-
heizungsanlagen gesenkt werden.
Durch erdgasbetriebene BHKW mit
Katalysator entstehen im Vergleich
zur Stromerzeugung in Kohlekraft-
werken und Wérmeerzeugung in
Kesseln 25% weniger NOx-Emissio-
nen.
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Jahren erreicht werden. Bei Depo-
niegasanlagen sind tber 8.500 Jah-
resbetriebsstunden zu erziclen. Bei
der Deponiegas-Verstromung kann
in vielen Fillen auch ohne Wirme-
nutzung Wirtschaftlichkeit erreicht
werden. Wo Deponiegas durch ana-
erobe Zersetzung von Mill entsteht,
kann es Methangehalte von bis zu
609% aufweisen. Verbrennungsmoto-
ren laufen selbst noch mit einem
Methangehalt von nur 45%. Als
sinnvolle Untergrenze fiir Block-
heizkraftwerke in Verbindung mit
Klarwerken werden derzeit etwa
100 kW elektrischer Leistung ge-
nannt.

Die Stromvergiitung

Entscheidend fiir den wirtschaftli-
chen Betrieb einer Anlage ist aller-
dings die Bewertung des erzeugten
Stroms. Wird dieser vollstindig in
das Netz des Versorgungsunterneh-

- mens eingespeist, konnen nur die in

der Regel sehr niedrigen Vergiitun-
gen von 6 bis 12 Pf/kWh je nach Ver-
sorgungsunternehmen, Tages- und
Jahreszeit gutgeschrieben werden.
Strom aus Blockheizkraftwerken
fillt nicht unter das 1991 in Kraft
getretene Einspeisegesetz. Die Ver-
sorgungswirtschaft vergiitet den
BHEW-Strom entsprechend einer
freiwiligen Verbdndevereinbarung,
die derzeit neu verhandelt wird.
Zusatzliche Vergiitungsregelungen
insbesondere auf kommunaler Ebe-
ne wie der Beschlufl der Stadt Frank-
furt am Main vom 17. 9.1992, anleh-
nend an die Sitze des Einspeisege-
setzes fiir BHKW-Strom mindestens
75% der Durchschnittserlose je Kilo-
wattstunde verbunden mit Emissi-
onsauflagen zu gewihren, sind
begriiBenswert. Sie kénnen den
immer noch gewaltigen Hemmnis-
sen fir die Kraft-Wirme-Kopplung
jedoch nur unzureichend entgegen-
steuern.

Die Ausbreitung von BHEKW's
wird auch behindert durch die sehr
hohen Mengenrabatte beim Strom-
bezug. Die Stromwirtschaft
sucht, durch Sonderrabatte potenti-
elle Eigenerzeuger von BHKW-Pla-
nen abzubringen.

Wirtschaftlich interessanter als die
Netzeinspeisung ist die Eigennut-

yer-

zung des erzeugten Stroms. In die-
sem Fall konnen mindestens die ein-
gesparten Stromarbeitskosten gut-
geschrieben werden. Bei glinstiger
Auslegung eines BHKW kommt eine
Leistungspreisersparnis hinzu, so
daB je nach zu versorgendem Objekt
die durchschnittlichen Gutschriften
zwischen 17 und 30 Pf/kWh liegen,
im Kleingewerbe teilweise noch dar-
tiber. Gerade im Wohnbereich ist es
nicht leicht, den Eigenverbrauch an
Strom zu decken, mindestens 40.000
kWh Strombedarf pro Jahr sollten
vorhanden sein. Demnach lassen
sich wirtschaftliche Vorteile erzie-
len, wenn die einzelnen Wohnein-
heiten/Abnehmer ihren Strom
nicht mehr beim Versorgungsunter-
nehmen, sondern beim Betreiber
des BHKW kaufen. Dieser kann
dann als Gutschrift maximal die Ver-
kaufspreise des Versorgers gemil
Tarifblatt realisieren.

Der Vorteil ist klar: Ein Teil der
Umsatzerlose, die normalerweise
beim tberortlichen Stromversorger
anfallen, werden nun vom BHKW-
Betreiber erzielt. Die fiir eine solche
Losung notwendigen Rahmenbe-
dingungen sind insofern giinstig, als
der Betrieb von Blockheizkraftwer-
ken parallel zum Netz des Versor-
gungsunternehmens zugelassen
werden mub, sofern die Anlage im
wesentlichen in Kraft-Warme-Kopp-
lung, d.h. mit Nutzung der Warme
betrieben wird. Solange die elek-
trische Leistung der Anlage unter
1 MW bleibt, ist eine Genehmigung
zur Errichtung des Kraftwerks fiir
den Vollstrombetrieb durch die
Energieaufsicht nicht erforderlich.
Denn BHKW-Betreiber. die Vollein-
speiser sind oder ausschlieBlich
ihren Eigenbedarf an Strom
decken, sind keine Energiever-
sorgungsunternehmen im Sinne des
§ 2, Abs. 2 Energiewirtschaftsgesetz
— EnWG). Zudem diirfen gemaB
Kartellrecht (§ 26, Abs. 2 GWB) die
Nebenlieferer gegentiber den von
ihm belieferten Verteiler-EVU nicht
benachteiligt werden. Fazit: Die Ein-
speisung ins Netz mul also in jedem
Fall geduldet werden.



Betreiberkonzeptionen

Neben den technischen und stan-
dortbedingten Anforderungen fiir
die Installaion und den Betrieb
cines Blockheizkraftwerks spielen
rechtliche und finanztechnische
Konstellationen eine wesentliche
Rolle.

Fir den Betrieb eines BHKW
durch Kommunen kommen
grundsawzlich  Unternehmensfor-
men nach offentlichem Recht und
in privatrechtlicher Form als Perso-
nengesellschaft (z.B. BGB-Gesell-

der Fondfinanzierung ist gemein-
sam, dall das rechtliche Eigentum
am BHKW , zumindest auf bestimm-
te Zeit, nicht bei der Kommune
liegt.

Bei der Betreiber- oder Projekigesell-
schaft wird das BHKW ausschlieBlich
von privater Seite geplant, instal-
liert, finanziert und betrieben. Die
Gesellschaft liefert ihre Leistungen
gegen Entgelt an die Kommune; das
Eigentum verbleibt auf Dauer in pri-
vater Hand. Durch einen Rahmen-
vertrag kann die Gemeinde jedoch

/ 100 %

34% ’-‘:

(6]
oder
Gas
159 % v
g - e
-l W
Nin = 90 %
Getrennte Erzeugung 6l 64 [l 2
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159 %

) - 100 = 37 % Primarenergieeinsparung

Primérenergieeinsparung durch Kraft-Wérme-Kopplung

schaft, Offene Handelsgesellschaft,
Kommanditgesellschaft, Stille Ge-
sellschaft) oder Kapitalgesellschaft
(Aktiengesellschaft oder GmbH) in
Frage. Von besonderem Interesse
sind Betriebs- und Finanzierungsfor-
men, die das Unternehmensrisiko
fiir die Kommune bei angemessener
Beteiligung in Grenzen halt und
Einzelfall Investitions-
hemmnisse beseitigen kann. Der
Form der Betreibergesellschaft, dem
Contracting, dem Leasing wie auch

somit  im

Mitspracherechte vereinbaren. Mog-
lich sind auch Beteiligungslosungen
(z.B. gemeinsam mit BHKW-Liefe-
ranten  oder Energieversorgern)
oder eine Verpachtung des BHKW
durch die Betreibergesellschaft an
die Kommune. Entscheidend fiir die
Wirtschaftlichkeit solchen
Losung ist die Ausgestaltung des
zwischen

einer

Abnahmevertrages
Gemeinde und Betreibergesell-
schaft. Er legt die Abnahmever-

Blockheizkraftwerke

pflichtung der Kommune sowie die
Preisgestaltung fest.

Das Contracting unterscheidet sich
von der Betreiber- oder Projektge-
sellschaft dadurch, dali das Eigen-
tum am BHEKW auf die Kommune
tibergeht, nach dem sich die Investi-
tion des Contractors (der als
Ursprungseigentiimer die Anlage
plant, realisiert, finanziert und
betreibt) (lber die gezahlten Lei-
stungsentgelte amortisiert hat. Vor-
aussetzung fur den Erfolg von Con-
tractingmodellen ist natirlich, dall
mit dem BHKW tatsichlich Ein-
sparungen erzielt werden, und dal}
diese in einer Hohe anfallen, die
zumindest die Planungs-, Finanzie-
rungs-, Realisierungs- und Betriebs-
kosten des Contractors sowie i.d.R.
ecinen angemessenen Gewinn fir
diesen abdecken. Marktperspekti-
ven und gute Einsatzmoglichkeiten
bestehen fir Blockheizkraftwerke
zukinftig vor allem im Bereich der
kommunalen Energieversorgung in
den neuen Bundeslandern. Umfas-
sende Energiekonzepte konnen die
Planung der Anlage, die Ubernah-
me von Heizzentralen sowie die
Strom- und Warmeversorgung vor-
bereiten und mittels neuartiger
Finanzierungs-Dienstleistungen
umsetzen. Investitionshemmnisse
kénnen somit verringert und einer
umweltfreundlichen  Technologie
zur breiten Anwendung verholfen
werden.

Erstellt unter Verwendung von:

BINE-Informationsdienst, Nr.
21/Dezember 1993, ISSN (937-
8367, Mechensir. 57, 53129 Bonn,
Telefon: 0228 /232086,

Weitere lesenwerte Informatio-
nen zum Thema sind zu finden in:

Heft 17 der Schriftenreihe der
Kommunalen Umwelt-Aktion
U.AN., ,Einsatz von Blockheizkrafi-
werken in kommunalen Liegen-
schaften®,

Seminarunterlagen der Arbeitsge-
meinschafi okologischer For-
schungsinstitute zum Thema:
LJDezentrale Kraft-Warme-Kopp-
lung, Blockheizkraftwerk -
Instrument umwelt- und klimaver-
traglicher Energieversorgung — oko-
nomisch eingesetzt" -

ein
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Blockheizkraftwerke

Priifung bestanden

Das neue Mini-BHKW von Fichtel & Sachs (wir berichteten erst-
mals 1992 dariiber) — der Anfang einer 6kologischen Revoluti-
on auf dem Wéarmemarkt? Ein Plddoyer von Heidger Brandt.

Was kostet’s?

Mitte 1995 will Fichtel & Sachs
nun endlich das erfolgreich erprob-
te Kleinst-Blockheizkraftwerk auf
den Markt bringen. EinschlieBlich
aller Installationen und Anschlisse
soll es ,garantiert unter 20,000 DM*
kosten. Sobald die Massenprodukti-
on einseizt, konnte dieser Preis auf
unter 15.000 DM sinken, und dann,
nach Herstellung gerechter Einspei-
sebedingungen fiir den erzeugten
Strom ins offentliche Netz seinen
Siegeszug durch die Heizungskeller
antreten.

Klein aber oho!

Der gasbetrichene Magermotor
(niedrige NOx-Werte!) hat eine
elektrische Leistung von 5 kW und
eine thermische Leistung von 13,5
kW. Er ist auf tiber 40.000 Betriebs-
stunden ausgelegt, was je nach jahr-
licher Laufleistung einer Lebens-
dauervon 8 bis 25 Jahren entspricht.
Mit einer Breite von (,72 m, einer
Linge von 1,06 m und einer Hohe
von 1,06 m paBt die kleine Heizkraft-
Anlage in jeden Heizungsraum. (Ei-
ne Ol-Version mit geplanten 5 kW
und 12 kW thermisch ist in der Ent-
wicklung). Die Anlage wird wiarme-
geftihrt der erzeugte
Strom wird selbst verbraucht, der
Uberschul} in das offentliche Netz
cingespeist (und erspart dadurch
COg-trichtige Kondensationsstrom-
erzeugung in Grofikraftwerken),

gefahren,

Erfolgreicher Probelauf

Der groBangelegte Feldversuch ist
bisher atilerst erfolgreich verlaufen:
Seit 1990 betreiben die Stadiwerke
Langenhagen ecine Anlage. In
Schleswig-Holstein laufen seit 1992
20 Mini-BHKW, seit Dezember "93
installiert die hessenEnergie 15
Anlagen, die Stadt Frankfurt fanf
und Hamburg demnichst 15. Die
Anlagen laufen storungsfrei. Aufge-
tauchte kleinere Mangel sind berei-
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nigt. Der erprobte Einsatzbereich
reicht vom Gasthof tiber Gewerbe-
betriebe, eine Schule, ein Wasser-
werk, Mietshiuser von zehn bis
zwanzig Wohneinheiten bis hin zu
einem Zweifamilienbauernhaus mit
einem Gesamtwarmebedarf von 29
kW. Das eingesetzte Mini-BHKW hat
auch hier eine durchschnittliche
Laufzeit von ca. 6.000h/a.

Okonomie stimmt

Erstes wirtschaftliches Ergebnis:
Gewerbebetriebe konnen mit dem
Mini-BHKW richtig Geld verdienen.
In Bornsen erwirtschaftet der Feld-
versuch-Gewerbebetrieb tiber Ar-
beit und durch die Reduzierung des
Leistungsbezuges ca. 6.000 DM im
Jahr! Die Berechnungen ergeben
jedoch, dabB der Betrieb sogar fiir ein
Einfamilienhaus bereits heute, trotz
der zu geringen Einspeisevergitun-
gen von Mittel zwischen sieben und
elf Pf/kWh, wirtschafilich ist, wenn
der Strom selbst verbraucht wird.
(In diesem Fall kann der Verdienst
pro kWh mit ca. 23 Pf/kWh ange-
setzt werden, was bei einem Ver-
brauch von durchschnittlich 3.000
kWh 690 DM/a ergibt. Hinzu
kommt ein Reinerlésvon ca. 5 Pfpro
cingespeister kWh. Bei einer Ein-
speisung von beispielsweise 12.000
kWh/a sind dies 600 DM, was einen
Gesamterlos von ca. 1.300 DM/a
ergibt).

Zukunftsaussichten

Alle bisher cingesetzten Aggrega-
te laufen bivalent, d.h. als Ergin-
zung zu ecinem Konventionellen
Heizkessel. Sie werden zur Deckung
des Grundbedarfs an Heizungswir-
me und Warmwasser cingesetzt.
Dies entspricht ganz der bisherigen
BHKW-Philosophie — BHKW kén-
nen nur dann wirtschaftlich betrie-
ben werden, wenn ganzjahrig ein
hoher Wirmebedar{ besteht und

jedem

sehr lange Laufzeiten erreicht wer-
den. Fichtel & Sachs zielt deshalb
auch in erster Linie auf die Energie-
versorger als potentielle Betreiber
und rechnet mit einem jihrlichen,
europaweiten Absatz von 15.000 bis
20.000 Anlagen.

Optimistische  Einschatzungen
halten dagegen eine Marktdurch-
dringung von 50% innerhalb der
niachsten zehn Jahre fir moglich.
Allein in Deutschland wiirde dies
eine Anlagenzahl von acht bis zehn
Millionen bedeuten. Unabhingige
Energiefachleute sehen — anders als
es die Energieversorger gerne hit-
ten — in der kleinen Kraft-Warme-
Kopplungsanlage nicht in erster
Linie einen Dauerlaufer, der als 6ko-
logisch optimierte Ergidnzung zu
einem Gas- oder Olkessel betrieben
wird. Das ,Kleine* hat alle Voraus-
setzungen, zur Deckung des gesam-
ten Warmebedarfes im Privatbe-
reich bei nur 1.600 Vollaststunden
eingesetzt zu werden.

Anpassungsfdhiges BHKW

Das Mini-BHKW kann namlich
noch viel mehr als im Dauerbetrieb
Wirme und Strom erzeugen: Es
kann sich im Teilleistungsbetrieb
Wirmebedarf anpassen.
Zusitzlich ist es auf hiaufiges Takten
ausgelegt. Die Erganzung miteinem
Warmwasserspeicher ist eine Vor-
aussetzung, um das Mini-BHKW als
echtes Spitzenlastkraftwerk einset-
zen zu kénnen. Uber ein Rundsteu-
ersignal kann das BKW dann jeder-
zeit innerhalb der festgesetzten Spit-
zenlastzeit vom Energieversorger
angefordert werden. Da der private
(Winterhalbjahres-) Wirmebedarf
und die Stromspitzenzeiten iden-
tisch sind, produziert ein privates
BHEW ohnehin iiberwiegend Spit-
zen- und Mittellaststrom. Die Vergii-
tung des zustehenden Leistungs-
preises muB z.Zt. jedoch noch ein-
geklagt werden.

Es bestehen aber berechtigte Hoff-
nungen, daf} es in Zukunft zu politi-
schen Entscheidungen kommt, die
gerechte Stromverglitungen fest-
schreiben. Dem Mini-BHKW kame
dann, bei dem hohen Ausbaugrad
des Gasnetzes in Deutschland, eine
zentrale Bedeutung zu. L4



Kraft-Warme-Kopplung

Verglutungen flur Stromeinspeisungen
aus KWK-Anlagen der Industrie

Stand: 1.7.1993

EVU-Name I

AUW, Kempten [
Badenwerk Karlsr.

BEWAG Berlin?? |

EAM Kassel
EBAG Berlin

E.-mark Hagen

ESAG Dresden

EV O.-franken

EVS Stuttgart

EWE Oldenburg?
EW Wesertal,
Hameln

HASTRA Hannover3)
HEW Hamburg‘“
IAW Manchen
KAWAG Ludwigsb.
LEW Augsburg
MEAG Halle
MEVAG Potsdam
OBAG Regensb.
OTEV Jena
Pfalzwerke L'hafen
RWE Essen
SCHLESWAG
Rendsbu rgsJ

Stw. Duisburg

Stw. Dasseldorf
Stw. Frankfurt)

Stw. Hannover”)
Stw. Kassel

Stw. Manchen
TWS. Stuttgart

VEW Dortmund
WESAG Leipzig

n Preis-Zuschlag:
2) Preis-Zuschlag:

3) Preis-Zuschlag:
4) preis-Zuschlag:
5) Preis-Zuschlag:

Winter Sommer Verflgbar Preis- Spitzen- sonstige
HT NT HT NT keitspramie zuschlag zeit Anmerkg.
(Pfk\Wh) (PffkWh) (PfrkWh) (Pi/kWh) DM/KW
10,26 8,04 6,15 5,69 6,34 5 -
8,50 5,80 6,00 3,80 8,50 - - HT-Zeit 5,475h/a
8,01 6,87 7,94 6,72 - 7,15 Preise Mittel-

spanng. 6/10 kV

7,80 6,10 7,80 6,10 9,40 = - HT-Zeit 4,926h/a
8,01 6,87 7,94 6,72 - 7,15 - Preise Mittel-
spanng. 6/10 kV
11,00 8,00 7.60 6,20 - - - *Werfagb.zuschl.
55x (h-2.920)/h (%)
7.50 5,90 6,80 4,70 + - 2416M12
9,12 7,30 6,61 5,84 9,42 - - HT-Zeit 5,108 h/a
8,50 6,80 6,00 3,80 9,00 - - HT-Zeit 5,475 hia
8,20 8,20 8,20 8,20 3,30 5,80 -
8,90 6,90 8,90 6,90 5,60 - - HT-Zeit 4,744 hia
825 6,30 8,25 6,30 7,06 3,69 = HT-Zeit 5,475 h/a
12,11 6,58 12,11 6,58 - 5,00 -
8,30 6,90 6,90 4,90 10,48 - -
8,16 6,53 5,76 4,51 8,16 - - HT-Zeit 4,926 h/a
10,70 7,30 6,40 5,20 5,96 = - HT-Zeit 4,236 h/a
8,80 7,20 6,60 5,40 6,60 - - HT-Zeit 5,475 h/a
880 7,00 8,80 7,00 - 3,40 >
8,20 7,30 6,61 5,84 10,78 - -
B,20 5,50 8,20 5,50 8,46 - -
8,50 6,10 B,50 6,10 10,40 - - HT-Zeit 3,906 h/a
9,13 6,85 6,85 511 8,26 - -
920 7,30 8,90 7,30 2 7,12 168,12
12,00 8,00 12,00 8,00 - - -
8,40 6,26 5,65 4,88 8,00 - i
7,31 6,22 731 6,22 11,90 * E
7.60 5,80 7,60 5,80 - 3,20 -
5 - . = . 3 . keine Ind.abn.
mit Rickspeisg.
8,61 6,63 8,61 6,63 10,90 = =
- - - = 3 - - individ. Regelg.
Preise nicht bek.
10,06 7,65 7,54 5,68 7,87 5 . HT-Zeit 5,110 h/a
8,40 6,30 6,30 4,70 8,40 - - HT-Zeit 5,840 h/a

Leistungspreis je Tages-kWh

Einspeisung innerhalb der Starklastzeiten ( Starklastzeiten: Nov. bis Marz von 7.00-9.00 Uhr, von 11.00-13.00 Uhr, von 17.00-
19.00 Uhr)

Winterpramie fur HT-Lieferungen von Nov. bis Febr.

Spitzenzeiten-Zuschlag, von 7.00-9.00 Uhr und von 17.00-19.00 Uhr ganzjdhrig, jeweils Mo.-Fr.

HT-Lieferungen in der Winter-Spitzenzeit oder einen Jahresleistungspreis wahrend der Winter-Spitzenzeit fir die ge
messenen drei niedrigsten Monatsleistungen
Winterspitzenzeit: 7.45-12.30 Uhr und 17.15-19.15 Uhr, Nov.-Febr. jeweils Mo.-Fr.

6) Unter bestimmten Voraussetzungen, wie Jahresnutzungsgrad gréBer als 70% und unter Einhaltung von Emmissionsgrenzwerten fiir Stickoxi-

de werden far KWK- Anlagen nach der Bemessungsgrundlage des Stromeinspeisungsgesetzes 75% (13,81 PffkWh) fir Anlagen kleiner als 1
MW und 60% (11,05 Pf/kWh) far Anlagen gréBer als 1 MW, entsprechend eines Magistratsbeschlusses vom 12. Oktober 1992, vergiitet

7 Preiszuschlag:

HT-Lieferungen von Okt.-Mérz

8) verfugbarkeitszuschlag: Z,: Zy= (AyT-1t - 113 AHT-s01) X Py,

Quelle: VIK-Mittei

AYT.isT = Ist-Arbeit in der HT-Zeit,
AyT.50LL= Soll-Leistung (P) x HT-Stunden eines Verfibarkeitszeitraumes

lungen 5-1993
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Stromverglutung

Vermiedene BHKW?

Die Einspeisevergltung entscheidet uber die Wirtschaftlichkeit
von BHKW. Die Vergitung vermiedener Kosten ist zwar als
Prinzip unstrittig. Die Stromversorger stehen in dem Verdacht,
den BHKW-Konkurrenten die Vergltung der vermiedenen
Kosten vorzuenthalten. Derzeit stehen vier Hauptmodelle der
Veergatung zur Diskussion, das gangige Modell der
Versorgungswirtschaft (VDEW), das ,, Frankfurter Modell”, das
,Brandenburger Modell” und das , Kieler Modell”.

Vereinigung Deutscher Elektrizitits-
werke e.V. Frankfurt

Die Stromversorger haben sich
seit vielen Jahren, erneut 1979 und
1988, dazu verpflichtet, den in Kraft-
Wirme-Kopplungs-Anlagen (KWK-
Anlagen) erzeugten Strom in ihre
Neize aufzunehmen (ebenso wie
Strom aus Wasser und Wind). Die
Verglitung richtet sich nach der Wer-
tigkeit der Einspeisung: Im Winter
wihrend des Tages ist sie am hoch-
sten, im Sommer niedriger. Dartliber
hinaus wird ein Zuschlag bezahlt,
wenn die Leistung am Tage regel-
mabig fir die Versorgung zur Verfii-
gung gestanden hat. In solchen Fal-
len liegen die Vergiitungen im
Durchschnitt oberhalb 10 Pfennig je
kWh. Fur jede im Winter am Tage
zusatzlich eingespeiste Kilowattstun-
de werden z.B. 17 Pfennig bezahlt.

Eine gesetzliche Festlegung der
Vergiitung (etwa zur Anschub-
Finanzierung) ist nicht erforderlich,
weil die KWK eine ausgereifte Tech-
nik ist. Solche Anlagen werden
bereits wirtschaftlich betrieben. Dar-
in unterscheidet sich die KWK von
Solarstromanlagen und (fritheren)
Windenergicanlagen.

MafBstab fiir die Vergtitungen kon-
nen nur die der Stromerzeugung in
den Kraftwerken der Stromversor-
langerfristig
Kosten sein. Dartiber hinausgehen-

ger vermeidbaren
de gesetzliche Vergtitungen waren
eine Subvention zu Lasten der
Strom-Verbraucher in Bevolkerung
und Industrie. Hiesige Industriebe-
trichbe zahlen infolge der deutschen
staatlichen Vorgaben und Auflagen
jetzt schon hohere Strompreise als
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ihre Konkurrenten in den Nachbar-
staaten.

Auch aus energie- und sozialpoli-
tischen Grinden waren zu hohe Ein-
speisevergiitungen nicht vertretbar:
Mit Erdgas betriebene Blockheiz-
krattwerke, deren Wirtschaftlichkeit
dadurch kiinstlich erhoht wiirde,
wirden zunehmend den Einsatz
deutscher Stein- und Braunkohle

verdrangen.

Anmerkung  der Redakiion: Zur
tatséichlichen Hihe der Einspeisevergii-
tung vgl. den statistischen Uberblick auf
Seite 13,

Dr. Werner Neumann, Stadt Frank-
furt am Main, Energiereferat

In Frankfurt am Main wurde am
17.9.1992 die erste, Einspeisevergi-
wung fir Strom aus Kraft-Wirme-
Kopplungsanlagen auf kommunaler
Ebene beschlossen. In Anlehnung
an das Stromeinspeisungsgesetz

wird Strom bis zu 1 MW, pauschal
mit 75% des Durchschnittserloses
der Stromversorger im Bundesge-
biet vergiitet (derzeit 14,11
Pf/kWh). Fir den dariiberliegen-
den Teil wird ein Satz von 60% ange-
wendet. Wesentlicher Vorteil ist, daB
hier eine einfache und verstindli-
che Regelung vorliegt und damit die
Planung von BHKW wesentlich ver-
einfacht wird. Die Regelung eroff-
netein breites Feld zur ErschlieBung
der BHKW-Potentiale in verschie-
densten Grofenordnungen. Das
Energiereferat der Stadt Frankfurt
am Main konnte aufgrund der
durch die Einspeisevergiitung
geschaffene klare Rahmenbedin-
gung mittlerweile iiber 30 Vorpla-
nungen fiir BHKW-Standorte durch-
fihren. Ein BHKW mit 1 MW ist
kiirzlich in einer Klinik in Betrieb
genommen worden.

Es ist zu betonen, dal} eine einfa-
che, an den langfristig vermiedenen
Kosten orientierte Einspeiserege-
lung eine wichtige Bedingung fiir
den Ausbau von BHKW ist. Ent-
scheidend ist aber auch die systema-
tische Suche nach geeigneten Stand-
orten, die Beratung potentieller
Nutzer und die Ausarbeitung von
Angeboten.

Dr. jur. Jan G. Tonnies, Rechtsan-
walt und Patentanwalt,Kiel

Der Beweiber eines BHKW hat
(ebenso wie der einer Windenergie-
oder einer Wasserkraftanlage)
einen kartellrechtlichen Anspruch
auf die dem EVU durch seine Ein-
speisung tatsichlich vermiedenen
Kosten, also auf den Betrag, den das
EVU aufgrund der Einspeisung
weniger an seinen Hauptlieferanten
zahlt. Die dem aufnehmenden EVU
durch die Einspeisung ratsichlich
vermiedenen Bezugskosten seizen
sich aus den vermiedenen Arbeits-
kosten (etwa 0,10 DM/kWh) und
den vermiedenen Leistungskosten
(etwa 250,— DM/kW) zusammen,
Sie betragen bei 2.000 Jahresstun-
den der Einspeisung also DM
2004250 = 450,~ DM pro kW instal-
lierter BHEKW-Leistung entspre-
chend 450/2.000 = 0,225 DM /kWh.

Die Beitrige, die die VDEW dem
Einspeiser zuerkennt und auch die,



die bei einer Einbeziehung der
BHEW in das Stromeinspeisegesetz
zu zahlen wiren, bleiben hinter
dem zurtick, was kartellrechtlich
schon heute durchsetzbar ist.
Anmerkung der Redaktion: Jan Tin-
nies hat ein enstprechendes Urteil vor
dem Landgericht Kiel durchgesetzt, das
Urteil wurde in der Revision bestdtigt.

Peter Beck, Ministerium fiir
Umwelt, Naturschutz und Raum-
ordnung des Landes Brandenburg

Brandenburg hat mit einer Bun-
desratsinitiative den Antrag gestellt,
die Einspeisevergiitung far Strom
aus kleinen KWK-Anlagen gesetzlich
zu regeln. Damit wird ein Anliegen
aufgenommen, das der Bundesrat
bereits bei der Verabschiedung des
Stromeinspeisungsgesetzes im Jahr
1990 formuliert hat. Vorgeschlagen
wird eine Mindestverglitung  fiir
kleinere Anlagen, die 70% des
Durchschnittserloses des aufneh-
menden EItVU beim Stromverkauf
an alle Netzverbraucher betragt,
d.h. in der Praxis knapp 13 Pf/kWh.
Diese Vergiitung kann nach Ein-
speisezeitpunkt und Spannungsebe-
ne differenziert werden.

Dieser Vorschlag hat eine kontro-
verse Diskussion ausgelost. Die ener-
giewirtschaftlichen Verbande und
Unternehmen lehnen die gesetzli-
che Regelung ab, die Wirtschaftswis-
senschaftler streiten tiber das ,rich-
tige* Vergitungsmodell. Fir eine
gesetzliche Regelung spricht u.a.:

1. Die derzeit angewandte pri-
vatrechtliche ~ Verbandevereinba-
rung fiithrt in der praktischen Hand-
habung durch die einzelnen EltVU
zu nicht plausiblen Vergiitungsun-
terschieden. Insbesondere sind in
Ostdeutschland die Strompreise
(ohne Kohlepfennig) besonders
hoch, die Einspeiseverglitungen
aber besonders niedrig. Gerade hier
besteht fiir die Erhaltung und Sanie-
rung der Fernwiarme aber besonde-
rer Bedarf an einer angemessenen
und ausreichenden Vergiitung.

2. Die institutionelle Ordnung der
Elektrizitatswirtschaft  verhindert,
daB sich Marktpreise fiir Stromein-
speisungen bilden konnen. Die
asymmetrische Marktmacht fithrt zu
ungleichen  Verhandlungspositio-

nen zwischen EItVU und Einspei-
sern mit unbefriedigenden Ver-
handlungsergebnissen. Dies betrifft
u.a. kleinere Einspeiser, fir die der
Verhandlungsaufwand im Verhalinis
zum vielfach  ab-
schreckend wirkt.

3. Die wirtschaftswissenschaftliche
Fachwelt halt die Vergiitung nach
Verbindevereinbarung  (in  der
Regel max. 10-11 Pf/kWh) tiberwie-
gend flr zu niedrig. Je nach vertre-
tenem Vergiitungsmodell werden

Stromerlos

1419 Pf/kWh als angemessen
betrachtet.

Aufgaben  einer  gesetzlichen
Regelung sind:

* Sicherstellung einer angemesse-
nen Vergiitung

e Einfachheit und Gewihrleistung
einer sicheren Planungs- und Kal-
kulationsgrundlage

* einfache Uberpriifbarkeit ohne
unnotigen Riickgriff auf unter-
nehmensinterne Daten der EItVU

* Vermeidung unerwinschter Ne-
benetfekte und falscher Preissig-
nale.

All dies leistet der brandenburgi-
sche Vorschlag:

* Die Vergiitung ist hoher als bisher
und ausreichend fir die Errich-
tung kleiner KWK-Anlagen.

s Die Vergtitung liegt am unteren
Ende der als angemessen disku-
derten Vergitungsspanne und
setzt keine  falschen® Preissignale
nach oben.

* Die Regelung ist auf kleine Anla-
gen, also den besonders proble-
matischen Bereich, beschrankt.

¢ Die Durchsetzung héherer Vergii-
tungen als der Mindestvergtitung
bleibt unbenommen. Desgleichen
ist eine positive Ausstrahlung auf
die nicht gesetzlich geregelten
Sachverhalie zu erwarten.

Es kann dahingestellt bleiben, zu
welchem Ergebnis die wissenschafi-
liche Diskussion zum richtigen Ver:
gutungsmodell letztendlich kommt.
Wesentlich ist, daB@ rasch konkret
bestehende Probleme so gelost wer-
den, daB die vielfach prohibitive
Behinderung vor allem kleiner
KWEK-Anlagen durch unangemessen
niedrige Einspeisevergiitungen be-
seitigt wird. *

Stromvergilitung

’Pors ektive
SOI.ARENERGIE

e Solaranlagen Selbstbau

= i, Ausfilhrl. Bauanleitung nach dem
"&é Erfolgskonzept dsterr Selbstbau-
&' 1 | gruppen (Europ. Umweltpreis).

s | Leitfaden zu Planung & Bau von

1 |therm. Solaranlagen & z. Aufbau
von Selhstbaugruppen Ca. 70 5., 60 Abb. 20 DM.

Kochen mit der Sonne £ ,w
Auch in Mitteleuropa kann man mit ICHEN ¢
Sonnenenergie kochen. Einfiihrung, R
Tips & Tricks, sowie eine ausfuhrliche, ©

gut bebllderte Bavanleitung,
Hrg.: Solarkocher Baugruppe g
DINAS, 445, 16 Ablh les. 12DM. |

Solarstrom - Handbuch z. Planung & Ausfuhrung .
v. P¥-Anlagen von Heinrich Wilk. Sehr ausfiihrl, Fach-
buch von einem der kompetentesten Fachmdnner
Osterreichs. 20x20 em, 168 S., ca. 60 Abb., 38 DM,
SONNENSTRATEGIE - Politik ohne
Alternative. Das neue Buch von Hermann Scheer.
304 5., 11 Abb, 14 Tabellen, 36 DM.

Yideo - Sohranlmr ¥Yarmwasser 3
Montageanleitg, fur kollektor (Sungnr’r) of
Solarkreis und Speicher. 60 Min. YHS, 35 DM,
Strom aus Sonnenlicht - Ein Buch fiir Praktiker.
Erfiutert alle Bauteile einer PV-Anlage. 84 5. 12 DM
Wild auf Sonnenenergie, Basiswissen, Berichte
aus der Praxis, Musteranlagen, Anbieter, Hinter-
griinde. Vorw.: H. Scheer. 194 §., 168 Abb,, 18 DM. |

Bezug: ENERGIEWENDE Veriag & Vertrieb

Am Rebenberg 25c/d, 66130 Eschringen. Versand

aufltaclmung. \"uunﬂﬁs-nhlﬂmmn T 06893-6917
Anr ). Fax: 6917,

Tel.-Biiro: nuﬂ.&sm

Zur Einsparung von Energie
Zur Senkung der Kosten
Zum Nutzen der Umwelt

Blockheizkraftanlagen
8 kW elektr./17 kW therm.
bis
260 kW elektr./450 kW therm.

Gas- und Heizdlbetrieb
ENERGIETECHNIK STUBER
Koppelweide 1, 51674 Wiehl
Tel. 02262/97121
Fax 02262/91437
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Blockheizkraftwerke

? Sie und Ihr Biiro sind einer der
erfahrensten Praktiker auf dem Gebiet
der Blockheizhraftwerke. Wieviele
BHEKW haben Sie in den letzten 12
Monaten geplant und gebaut? Welches
war das Grifite und welches das Klein-
ste?

WS: 15 Projekte. Der Leistungsbe-
reich erstrecktsich von 10 kW bis 600
kW elektrische Leistung,

? Kinnen Sie uns eine lustige Begeben-
heit in diesem Zusammenhang erzihlen ?

WS: Ein Mitarbeiter eines konkur-
rierenden Ingenieurbiiros meinte
kirzlich, dafl wir ‘Blockheizkraft-
werke zu Schleuderpreisen’ bauen
wirden, als ob kostenglinstige
Losungen etwas Schlechtes waren.

2 Ihr Biiro arbeitet anders als andere. Sie
behaupten, BHKW sind wirtschafilich zu
baven und zu betreiben. Sie sprechen
dabei aus eigener Erfahrung, anders als
viele andere. Was machen Sie, was machi
Thr Bitro anders als andere?

WS: Die Planung von Blockheiz-

kraftwerken ist eine interdisziplinédre

Aufgabe und umfaBt die Bereiche

Heiztechnik, Elekuotechnik, Anla-

gen- und Motorentechnik, Betriebs-

technik, Tarifwesen. Bau und

Betrieb von wirtschaftlichen Block-

heizkraftwerken  erfordert eine

umfassende Berticksichtigung der o.

g. Punkte. Wesentliche Ansatzpunk-

te bei der Planung von technisch

und wirtschaftlich optimalen Block-

heizkraftwerken sind:

¢ Nur ein Heizkessel als Spitzenkes-
sel

* Brennstoffkombination Erdgas /
Heizol fiir den Heizkessel

* Unterbringung des BHKW mog-
lichst in vorhandenen Riumen

¢ Kaminnutzung fiir BHKW-Abgase

¢ Anteil der BHKW - Gesamtheiz-
leistung ca. 30 % der tatsichlich
maximalen Heizleistung

* Aufteilung auf mehrere Aggrega-
te ohne Wirmespeicher

¢ BrennwertnutzungBHKW

* Nutzung des erzeugten Stroms fiir
Eigenbedarfszwecke und  Aus-
handlungen giinstiger Tarife mit
den Stromversorgern. Dabei sind
die von uns kostengiinstig geplan-
ten Anlagen keine technisch min-
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Die funf grof3en
BHKW-Lugen
in der Diskussion

Im Gesprach mit dem Ingenieur und BHKW-Praktiker Wolfgang
Schuler werden einige kritische Punkte im Zusammenhang mit
Blockheizkraftwerken angesprochen.

derwertigen Billiganlagen son-
dern technisch zuverldssiger als
teurere Anlagen.

? Es gibt fiinf grofie Liigen iiber BHKW,
mil denen BHKW in Mifkredit gebrachi
werden. Wir wollen dazu Thre Meinung
héren.

Liige 1: BHKW sparen kaum Energie
und Emissionen im Vergleich zur getrenn-
ten Erzeugung von Strom und Werme.
Stimmt das?

WS: Ich wiirde eher Hinderungs-
griinde als Liigen sagen. Wesentli-
che Hinderungsgriinde, welche
einer groBeren Verbreitung von
Blockheizkraftwerken im Wege ste-
hen, sind:

* Ablehnung von Projekten durch
Planer und Berater aus techni-

schen bzw. wirtschaftlichen Grin-
den, die nicht dem heutigen
Erkenntnisstand entsprechen. In
vielen Fillen werden immer noch
veraltete Energiekonzeptionen
realisiert.

* Aufgrund unzureichender Infor-
mation hohe Akzeptanzschwellen
bei Kommunen und Anwendern.

* Negativbeispiele schlecht funktio-
nierender und unwirtschaftlicher
Anlagen als Resultat von Fehlpla-
nungen.

* Argumentation der Stromversor-
gungsunternehmen gegen Block-
heizkraftwerke wegen der Kon-
kurrenz mit eigenen Kraftwerken.

» Niedriger Stromerlos bei Ricklie-
ferung an Stromversorgungsun-
ternehmen.

Schomstein

Strom

T

0 Erdgas

Schema eines Blockheizkraftwerkes

"




Beziglich der Energie- und Emissi-
onsbilanz ist folgendes zu sagen.
Blockheizkraftwerke konkurrieren
vor allem mit Kohlekraftwerken, Bei
einem Vergleich von Kohlekraft-
werk und Warmeerzeugung durch
Gaskesseln mit einem Blockheiz-
kraftwerk ergibt sich durch das
Blockheizkraftwerk eine Primaren-
ergieeinsparung von ca. 30 % und
eine  Gesamtemissionsminderung
von ca. 50 %.

? Liige 2 lautet, dafp BHKW auch fiir
kleine Einfamilienhduser geeignet sind.
Wao sehen Sie eine Untergrenze fiir den
Einsatz von BHKW?

WS: Energiesparend gebaute oder
sanierte Gebaude haben einen Wir-
mebedarfvon weniger als 10 kW. Die
kleinsten  derzeit angebotenen
Aggregate haben 5 kW elektrische
und 15 kW Heizleistung und sind fiir
Objekte mit 60 kW maximaler Heiz-
leistung geeignet. 60 kW Heizlei-
stung entspricht einem Gebiude
mit 10-15 Wohnungen. Die Unter-
grenze ist somit ein Jahresbrenn-
stoffverbrauch eines Objekts von
¢a.10.000 Litern Heizol bzw. 10.000
m3 Erdgas.

? Ist diese Grenze technisch bedingt oder
wirlschafllich?

WS: Dies ist die technische Unter-
grenze. Die wirtschaftliche Unter-
grenze liegt nach unseren Erfah-
rungen deutlich héher.

? Halten Sie e Sfiir moglich, daf sich die-
se Untergrenze aufgrund newer techni-
scher Entwicklungen nach wunten ver-
schiebt ?

WS: Es sind auch BHKW-Aggregate
mit 1-2 kW elektrische Leistung
denkbar. Ich halte es jedoch fr rela-
tiv unsinnig, Klein- und Kleinstanla-
gen zu bauen und mittlere und
groBe BHKW-Projekte nicht zu rea-
lisieren. Ein nennenswerter Anteil
der Kraft-Warme-Kopplung an der
Stromerzeugung kann nur mit
groBeren objektbezogenen Anlagen
erreicht werden.

2 Liige 3 lautel, daff sich BHKW selbst
Stir grope Gebdude nur in Ausnahmefdl-
len lohnt, z. B. Hallenbad. Stimmt das?
Kinnen Sie genaw abgrenzen, fiir welche

Wohn- und Verwaltungsgebiude BHKW
sinnvoll sind ?

WS: Gut geplante und ausgefiihrte
Anlagen sind bei Eigenstromnut-
zung oder akzeptablen Stromein-
speisepreisen von ca. 15 Pf pro kWh
ab einer elekwischen Gesamitlei-
stung von ca. 100 kW in der Regel
wirtschaftlich. Folgende Zahlen zei-
gen, wie Blockheizkraftwerke mit
unterschiedlichen  Investitionsko-
sten und daraus resultierend vollig
verschiedener  Wirtschaftlichkeit

Blockheizkraftwerke

technisch eher schlechter als die ein-
fachere und kostengiinstigere. Opti-
mal geplante BHKW-Anlagen sind
in einer Vielzahl von Anwendungs-
fédllen bei verschiedensten Projekten
wirtschaftlich einsetzbar.

Liige 4 behauptet, daf inzwischen auch
die EVU die BHKW-Technik positiv
unterstiitzen und in eigener Regie dort
BHKW bauen, wo dies sinnvoll ist, Schil-
dern Sie uns bitte ganz offen Thre Erfah-
rungen mit den EVU.

1.000

Heizleistung [kW]
g

Heizkessel

BHKW 2 = 4500 hia

——

"\

BHKW 1 = 6.600 h/a

‘-‘_‘_\-‘

———

° 8 8

-

55855888

Stunden pro Jahr

55838

w

Jahresdauerlinie des Wérmebedarfs und Bedarfsdeckung des Block-

heizkraftwerkes mit Heizkessel.

Warmebedarf = 1.500.000 kWh/a = 100%

BHKW-Anteil = 1.100.000 kWhla =
450.000 kWh/a =

Heizkessel =

erstellt werden konnen. Ein EVU hat
fiir ein Hallenbad ein Blockheiz-
kraftwerk mit 50 kW elektrischer Lei-
stung fur 450.000 DM erstellt. Die
spezifischen Investitionskosten
betragen:

450.000 DM: 50 kW =9.000 DM/ kW,

Zur gleichen Zeit haben wir eben-
falls fir ein Hallenbad eine Anlage
mit 3 x 50 kW = 150 kW fiir 520.000
DM erstellt. Die spezifischen Investi-
tionskosten betragen:

520.000DM: 150kW =3.500DM/ kW,

Die eine Anlage ist vollig unwirt-
schaftlich, die andere deutlich wirt-
schaftlich. Dabei ist die teure Anlage

75%
25%

WS Die Energieversorgungsunter-
nehmen argumentieren nicht mehr
konsequent gegen Blockheizkraft-
werke sondern haben eine flexible
Behinderungsstrategie  entwickelt.
Zuerst bieten Sie die Erstellung von
Gutachten an, welche in den aller-
meisten Fallen den Nachweis der
Unwirtschaftlichkeit erbringen. Teil-
weise haben EVU schon eigene Inge-
nieurbiiros. Falls der Betreiber trotz-
dem ein Blockheizkraftwerk realisie-
ren will, ibernimmt das EVU Bau
und Betrieb um dem Betreiber das
sogenannte Risiko zu ersparen, vor
allem aber um ihn keine Erfahrun-
gen machen zu lassen.
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Blockheizkraftwerke

? Liige 5 behauptet, es giibe einen Gegen-
satz zwischen Nahwirme und Niedrig-
energiebauweise. In NEH-Siedlungen ist
Nahwdrme nicht ohne Subventionen zu
machen. Das wivd glaubhaft unterlegt
mit Erfahrungen aus jiingster Zeit. Wie
sehen Thre Erfahrungen dazu aus?

WS: Bei Nutzung kostenglnstiger
Verlegesysteme fiir Warmeleitungen
ist eine Nahwdrmeversorgung von
Neubaugebieten mit Niedrigener-
giebauweise wirtschaftlich, wobei
hier  eine Durchmischung von
Mehrfamilien- und Einzelhdusern
vorausgesetzt wird. Energiesparen-
de Bauweise und Einsatz von
Nahwirmesystemen mit Blockheiz-
kraftwerken sind kein Widerspruch
sondern erginzen sich. Die Stadt
Neckarsulm hat diesbeziiglich zwei
Projekte mit solarer Nahwarme bzw.
Blockheizkraftwerk realisiert.

?L iige 6 sagt, mit BHKW léifit sich kein
Geld verdienen. Stimmt dafi? Wenn
BHKW Geld bringen, warum holt sich
dann keiner dieses Geld ?

WS: Optimal geplante Blockheiz-
kraftwerke sind in vielen Fallen wirt-
schaftlich. Aus wirtschaftlichen
Interessen oder aus Unkenntnis wer-
den mogliche Betreiber oft schlecht
beraten und verzichten dann auf
den Bau. Da sich mit BHKW Geld
verdienen lilt, bieten verschiedene
Betreibergesellschaften  zwischen-
zeitlich Bau und Betrieb von Anla-
gen an,

? Liige 7 behauptet, BHKW seien schwie-
rig und kompliziert zu planen und zu
bauen. Stimmi das?

WS: Die richtige Planung von Block-
heizkraftwerken bedarf umfassen-
der Kenntnisse und ist somit als

schwierig zu bezeichnen.Schon ein
Fehler, wie z. B. eine falsche hei-
zungstechnische Einbindung, kann
zu einer schlecht funktionierenden
Anlage fithren. Der Bau ist bei guter
Planung relativ unproblematisch
sofern kompetente Firmen beteiligt
sind.

P Was kann man tun, um den Baw eines

BHKW zu vereinfachen?

WS: Es ist anzustreben unkompli-
zierte und kostengiinstige Anlagen
zu bauen und nicht fiir jeden Fall
eine Sonderlésung zu entwickeln.
Ein wichtiger Bestandteil sind zuver-
lissige Kompaktaggregate. Sinnvoll
sind auch Vollwartungsvertrige
wodurch fir die Aggregatqualitit
vom Hersteller eine Garantie (iber-
nommen wird und die Wartungsko-
sten flir den Betreiber exakt kalku-
lierbar werden.

P Wie beurteilen Sie das Klein-BHKW
von F & S? Wiirden Sie es einbauen?
WS: Dieses Klein-BHKW ist tech-
nisch vielversprechend. Es miifite
nur endlich auf den Markt kommen.

In von uns betreuten Objekten sind
die Aggregate zu klein. Bei Kleinan-
lagen muf auBerdem der Planungs-
aufwand gering gehalten werden.

2 Ist der Stirling-Motor eine Chance fiir
die KWK? Wer hat in der Stirling Ent-
wicklung die Nase vorn?

WS: Untersuchungen im Rahmen
von Energickonzepten haben erge-
ben, dal} ca. 40 % des Gesamtstrom-
bedarfs mit auf den Markt befindli-
chen Blockheizkraftwerken erzeugt
werden kann. Hiervon ist erst ein
Bruchteil realisiert. Der Stirling-
Motor hat mittelfristig eine Einsatz-
chance und kann des Stromerzeu-
gungspotential durch KWK noch
erhohen. Uber den Entwicklungs-
stand einzelner Hersteller sind wir
nicht informiert. Wir planen jedoch
derzeit den Einsatz einer Prototyp-
anlage in einem Lehrschwimm-
becken in Ludwigsburg.

? Welche BH KW-Aggregate setzen Sie am
haufigsten ein und warum?

WS: Wir haben bisher Aggregate
sechs verschiedener Hersteller mit
unterschiedlichen  Betriebserfah-
rungen eingesetzt, wobei der Ent-
scheidung immer Ausschreibungen
zugrunde lagen. Am haufigsten set-
zen wir 50 kW-Aggregate ein, welche
bei Einsatz von bis zu sechs Aggre-
gaten verschiedene Objekigrofien
abdecken.

2 Herr Schuler, wir danken Ihnen herz-
lich fiir das interessante Gesprich. — #*

Elektronische
Regelungen fur

Solarsysteme

| I8 Energiedepesche Nr. 2 — Mai 1994

RESOL

Eleklronische

Fax (49) 0232
Tel (49)0232
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Praxistips

Verhaltensregein
fur den Techniker

Ja | Funktioniert die Anlage ? I
Y
Fummel bloB nicht [ T
dran rum!
| Y
’ DU RINDVIEH !
Y

{ Hat es jemand gemerkt?

' Nein .*

L et

Pfeife unauffallig

.La Paloma” und y
: > - Ja |«
verschwinde
schnellstens!
\j

' DU ARMES SCHWEIN !

Nein |

Y
‘ Kannst Du jemandem die—!
Schuld zuschieben? |

> Nein |

Y

Hast Du dran rum-
gespielt?

i
‘Nein

| —

Y
Wird man Dich ver-
antwortlich
machen?

h A0
Nein '

\J

Kimmere Dich
nicht drum !
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Blockheizkraftwerke

AuchMitglied bei uns:
Lutz Wedel

~Angesichts der stetig wachsenden
Umweltbelastungen durch Indu-
strie, Autoabgase und die Produkti-
on von elekurischem Strom ist eine
Abkehr von der Energieverschwen-
dung angesagt.” So die Aussage von
Familie Wedel aus GrofB-Elbe und
das sind keine leeren Worte.

Kleingewerbe mit Strom

Aufgrund ihrer guten Erfahrung
mit der Solarthermik nutzt Familie
Wedel Sonnenenergie mit einer
Photovoltaikanlage, die bei Sonnen-
schein 1,2 kW Strom pro Stunde pro-
duzieren kann. Mit der Bemerkung:
.bel uns flackert aber nicht das
Licht®, macht Lutz Wedel deutlich,
dafli seine Familie auf keine
Annehmlichkeiten des modernen
Lebens verzichten mulb.

Aber nicht nur das , mit Hilfe
eines tiichtigen Steuerberaters wur-
de der Betrieb der Anlage als strom-
erz(‘ugt;ndcs Kleingewerbe vom
Finanzamt eingestuft. ,Argwohnisch
vom Finanzamt bedugt, miissen wir
unsere Kilowattbilanzen vorlegen,
denn den von uns erzeugten Strom
(der ja im eigenen Haushalt verbra-
ten wird), missen wir zu 50% als
geldwerten Vorteil versteuern. Die
Mehrwertsteuer fiir die Investitio-
nen zur Photovoltaikanlage haben
wir voll erstattet bekommen. Und
die Verluste der Anlage sparen dem
Privatmann Steuern.” so der Kom-
mentar dazu von Lutz Wedel. Letzt-
lich stellt sich fiir ihn nicht die Fra-
ge: ,Wie billig ist Solarenergie?®,
sondern: ,Wie teuer wird es fiir uns
alle, wenn wir die Solarenergie nicht
nutzenz*®.

BHKW gegen Winterloch

Um noch unabhingiger vom
offentlichen Stromnetz (und damit
auch Atomstrom) zu werden, ent-
schloB sich Familie Wedel, im Rah-
men einer Heizungserneuerung,

'E Energiedepesche Nr. 2 - Mai 1994

die natirliche Winterliicke mit
einem Blockheizkraftwerk (BHKW)
zu schlieBen. Sie bleiben ihrer Fir-
menphilpsophie® damit treu. Seit
dem 27, Januar ist es installiert und
Wedels sind nun tatsichlich zu
einem Energie-Erzeugungsunter-
nehmen*” geworden.

Im Einzelnen funktioniert das fol-
gendermaBen: Das Blockheizkraft-
werk (dreizylindriger Dieselmotor)
produziert taglich etwa 35 Kilowatt-
stunden Strom und cirka 19 Kilo-
wattstunden Wirme, sprich Heif-
wasser. Um moglichst lange Lauf-
zeiten zu erreichen, geht die Motor-
warme (19,8 kW thermische Lei-
stung) tber einen Warmetauscher

Lutz Wedel mit seinem ,,Panda*”

in einen 750 Liter Pufferspeicher.
Uber eine Zeitschaltuhr ist gewéhr-
leistet, dall die  Eule” nur wihrend
der Tageszeit (6 - 22 Uhr) lauft. Die
Motorbewegungen betreiben einen
Asynchrongenerator, der Drehstrom
erzeugt (11,3 kW elektrische Lei-
stungen). Um eine lange Lebens-
dauer zu gewihrleisten, ist das
BHKW auf 76% der Maximallei-
stung gedrosselt worden.

Wie bei der Photovoltaikanlage
wird der erzeugte Strom per Vor-
rangschaltung zunichst im eigenen
Haushalt verbraucht und sorgt fiir
eine kraftige Bezugsersparnis. Begei-
stert berichtet Lutz Wedel in diesem

Zusammenhang von den Leistun-
gen des Ingenieur- und gleichzeitig
Installationsunternehmens Fa.
anTec in 38173 Evessen, die in uner-
miidlicher Arbeit (Tag und Nacht)
das BHKW aufgebautund installiert
haben.

UberschuB verkauft

Der Stromiberschull, den die
Wedels mit dem BHKW erzeugen,
wird an das EVU (in diesem Fall
HASTRA) verkauft. ,Die Vergiitung
istrecht kompliziert®, so Lutz Wedel.
.Da geht es nach Tages- und Nacht-
tarif (8,1 und 6,2 Pfennige), und in
den vier Monaten November bis
Februar wird fiir jede eingespeiste
Kilowattstunde ein Winterbonus in
Hohe von 3,6 Pfennige plus 7%
Mehrwertsteuer gezahlt. Durch-
schnittlich werden 9,98 Pfennige
plus 7% gezahlt. Im Gegensatz zu
normalen Heizungen, die man
nicht mehr abschreiben kann, wer-
de ich das BHKW als stromerzeu-
gendes Aggregat abschreiben, und
das Heizol kann ich voll als Betriebs-
mittel absetzen.”

Was kostet nun das Ganze?

Bei einer Rechnungssumme von
48.000 DM schitteln viele wahr-
scheinlich verstindnislos den Kopf,
doch relativiert sich alles. Mit einer
neuen Heizung mitsamt erforderli-
cher Schornsteinsanierung wire
man auch aufca. 20.000 DM gekom-
men.

AuBerdem kann man fir die
Installation eines BHKW Fordergel-
der aus dem Okofonds des Landes
Niedersachen beantragen. Fuir jedes
kW installierte elektrische Leistung
sind das 800 DM. Fir die Wedels
bedeutet das eine Fordersumme von
9.040 DM (11,3 kW elektrisch x 800
DM). Nun ist allerdings eine Haus-
haltssperre {iber den Okofonds (aus
dem auch solarthermische und
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Thiiringer
Motorenwerke GmbH
Nordhausen

Freiherr-von-Stein-Str, 30c

99734 Nordhausen
Telefon: 03631/658202
Telefax: 03631/658243

® Dieselmotoren

® Pflanzenélmotoren

® Gasmotoren

im Leistungsbereich von 50 - 210 kw

langjahrige Erfahrung im Bau von BHKW-Motoren,
direkteinspritzende Pflanzendéimotoren mit Porsche-
Zertifikat fiir kaltgepreBtes Pflanzendl besonders zum

Einsatz in BHKW geeignet

proteus

Kleinstmotorheizkraftwerk

@® zur Netzeinspeisung
5 kW el / 14 kW therm.

@ zur Netzabkopplung
7 kKW el / 20 kW therm.

Fordern Sie Informationsmaterial an

@® Kompakte Bauweise

@ hohe Laufzeit (durch niedr. Drenzani

@ einfache Installation (Er-, Fiussig-, Biogas)
@ stromgeflihrt zur Spitzeniastdeckung

wérmegef‘ fiir Helzung von Niedrigenergiehiusern

pro solar

ENERGIETECHNIK GMBH

Deisenfangstr. 47-51, D-88212 Ravensburg
Telefon (0751) 36100, Telefax (0751) 361010

Fortsetzung von S. 20

Windkraftanlagen gefordert wer-
den) verfiigt worden.

Lutz Wedels Meinung zu den
Finanzen: ,Unter finanzpolitischen
und 6kologischen Gesichtspunkten
unseres Unternehmens haben wir
uns konsequent pro Umwelt ent-
schieden. Bei Investitionen in die
Energieerzeugung miissen wir alle

umdenken lernen. Ein jeder fange
bei sich selbst an! Werdet stromer-
zeugende Unternehmer!®

Drittes Standbein

Lutz Wedel ist wirklich ein uner-
midlicher Anhanger der regenera-
tiven Energien. Neben Photovol-
taikanlage und BHKW ister an einer
Windkraftanlage beteiligt. Ein inter-
essantes Projekt, bei dem beliebig

viele Anteile fiir jeweils 500,-DM
erworben werden konnten. Ein Bei-
spiel dafiir, wie man sich auch ohne
grofies Portemonnaie engagieren
kann.

Falls jemand Fragen haben sollte,
kann er sich wenden an:

Lutz Wedel wenden: Steinstr. 25a,
38274 GroB-Elbe! #
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Werbung und
Wirklichkeit

Die Firma Management Consulting Marketing Investment
GmbH wirbt flir ein Gerat zur Spannungsreduzierung von Lam-
pen. Was ist dran an der Werbung? Wir haben den Experten
Klaus Michael nach seiner Meinung gefragt.

So wird geworben...

Die Situation

In den meisten elektrischen Anla-
gen wird eine Netzspannung von
mehr als 220 V erreicht. Die
Betriebsstitten sind in der Regel in
Bezug auf die Beleuchtungsstarke
tberdimensioniert  und
chen damit hohere Bewriebskosten
als erforderlich.

verursa-

Das Problem

Durch die I:'berspannmlg im
Stromnetz wird die Lebensdauer der
Beleuchtungskorper stark vermin-
dert. Die hiufigen Lampendefekte
verursachen hohe Material- und
Lohnkosten. Eine Reduzierung der
Beleuchtungsstirke, um die Be-
triebskosten zu senken. ist durch die
Verminderung der Leuchtkorper-
Anzahl nicht moglich, ohne die
Beleuchtungsverteilung negativ zu
beeinflussen,

Die Lisung

Der Einsatz von OPTILUX-Geri-
ten gewdhrleistet den Betrieb mit
optimaler  Netzspannung  fir
Beleuchtungsanlagen. Es sind keine
Anderungcn an den Leuchten vor-
zunehmen. OPTILUX verursacht

als elektromagnetischer Energie-

wandler eine Anpassung  des
Effektivwertes sowie auch ein Her-
absetzen des Amplitudenwertes und
damit eine Minderung des maxima-
len du/dt gegeniiber einer Pha-
der

scuanschnillsleucrung oder

nicht optimierten Netzspannung,

Das Ergebnis

Die Beleuchtungsstirke reduziert
sich zwischen sicben und 15% je
nach Lampentyp und Netzspan-
nung. Wenn erforderlich, kann der
Beleuchtungsstiarkeverlust  durch
andere Lampentypen kompensiert
werden, Die Energicersparnis hin-
gegen liegt zwischen 17 und 24%, so
daf sich ein besserer Wirkungsgrad
in Form der hoheren Lichtausbeute
ergibt. Durch die geringere Bean-
spruchung der Beleuchtungsanla-
gen wird eine Lebensdauerer-
hohung bei Leuchtstofflampen von
7.500 auf 9.000 Brennstunden
erreicht und bei Glithlampen um
den Faktor 7.

Expertenmeinung dazu

Der Einspar-Tip mit der Span-
nungsreduzierung von Lichtlam-

pen funktioniert zwar, lost aber die
Probleme nur zum Teil. Die mei-
sten dlteren Lichtanlagen haben
wesentlich gréBere Einsparpoten-
tiale dadurch, dal

* ihre Uberdimensionierung verrin-
gert wird (und zwar in wesentlich
groBerem Umfang, als durch die
Spannungsreduzierung moglich),

¢ die Qualitit der Leuchten verbes-
sert wird, die oft den GrobBteil des
Lichts nicht dorthin austrahlen,
wo es gebraucht wird, sondern in
andere Himmelsrichtungen oder
das Lichtintern verschlucken, z.B.
durch otimale Abdeckung oder
wenig reflektierende Innenober-
flichen,

* die Qualitit der Lampen verbes-

sert wird (alte Leuchtstoffrohren

bendtigen ca. 10% mehr Strom als
neue bei gleicher Helligkeit),

die Verluste der Vorschaltgerite

verringert werden durch Uber-

gang von KVG (Konventionelles

VSG) tber VVG (Verlustarmes

VSG) tiiber SVVG (Sopuerverlust-

armes Konventionelles VSG) bis

hin zum EVG (Elektronisches

VSG), praktisch von 15 tiber zehn

und acht bis ein Watt Verlustlei-

stung pro 58-Watt-Rohre.

Die in der Werbung angegebenen

Beispiele sind zudem atypisch, weil

® die Leuchten extrem hohe Leucht-
dauern haben. Biro- oder Schul-
beleuchtung kommt nur auf 600
bis 1.600 Stunden pro Jahr,

¢ die Leuchten genau in dem Mabe
tiberdimensioniert
durch die Spannungsreduzierung
Helligkeitsverminderungen — er-
reicht wurden.

Dadurch ist auch die Amortisation
so toll (und anderenfalls nicht). #

waren, wie

Wir bieten gleichzeitig Warme- und
Stromerzeugung in unserem
Blockheizkraftwerk-Modul ASV 15/42.
Bei einer Leistung von 12 kW elektrisch
und 32 kW thermisch eignet es sich fir
den Einsatz in groBeren Mehrfamilien-
hdusern, Schulen, Schimmbé&dern, Ge-
werbebetrieben usw.

Als Brennstoff wird Erd-, Bio- oder Klar-
gas eingesetzt. Der Gesamtnutzungs-
grad liegt bei ca. 92% -

Stichwort: Niedertemperaturtechnik.

Im Wohnbereich ist die Anlage
aufgrund ihrer kompakten Bauform, des

B8/93

Strom und Warme im Blockheizkraftwerk erzeugen!

effektiven Schallschutzes und der
DVGW-gepriiften Sicherheit problemlos
einsetzbar.

AuBerdem: Fiir Energiezentralen bieten
wir ein intelligentes elektronisches
Steuerungssystem mit vielfaltigen Aus-
baumaéglichkeiten an.

Blockheizkraftwerke und mehr.

energiewerkstatt

GmbH, Limmerstr. 81, 30451 Hannover
Tel.0511/2109123, Fax 2110923




Vor-Ort-Beratung

Vor-Ort-Beratung in der Kritik

Wie erfolgreich ist die Vor-Ort-Beratung des BMWIi wirklich ? Die positive Zwischenbilanz des
RKW (ED 1/94) wird von Dipl.-ing. Werner Eicke-Hennig in Frage gestellt.

Mehr Wunsch als Wirklichkeit

Kritisiert wird keineswegs das
Engagement der Energieberater,
die dieses derzeit einzige ,Angebot*
des Bundes nutzen,

Vielmehr reicht dieses Beratungs-
programm erkennbar nicht aus, um
das im Gebaudebestand nachgewie-
sene grofe Energie- und COg-Ein-
sparpotential auszuschopfen. Die
Interpretation des Beratungserfol-
ges durch das RKW mull zunichst
vom Kopf auf die Fiile gestellt wer-
den. Die Zahlen zeigen: Der Begriff
Vor-Ort-Beratung® ist mehr
Wunsch als Wirklichkeit. Nach zwei
Jahren gibt es nur 4.000 abgeschlos-
sene Beratungen, bei 32 Mio. Wohn-
einheiten in Deutschland. Das sind
pro Monat 166 Beratungen (10 pro
Bundesland).

Im gleichen Zeitraum wurden in
den Produktmirkten zehntausende
von Beratungen tber den Kauf von
energieverschwendenden  Winter-
girten oder iber suboptimale Dam-
maBnahmen getitigt. Sogar auf der
Ebene der Berater geht das Pro-
gramm nicht in die Breite. 650 Bera-
ter fihrten nur sechs Beratungen in
zwei Jahren in ganz Deutschland
durch — ein Erfolg?

Fazit: Ein ortsfernes Programm,
wie das des BMWi, wirkt im Bundes-
gebiet nur begrenzt, weil die Nihe
und damit die Vielfalt der notwen-
digen Kontakte fehlen. ,Vor-Ort" ist
deutlich sptirbar, dall sich am Schat-
tendasein des Themas
Heizenergieeinsparung nichts gedn-
dert hat.

Was kann und soll E.- beratung?

Energieberatung ist letztlich nur
erfolgreich, wenn sie in ein abge-
stimmtes MaBnahmenbiindel zur
COo-Einsparung eingebunden ist.
Schon 1990 wies die Enquete-Kom-
mission ,Vorsorge zum Schutz der
Erdatmosphare” auf das folgende

abgestimmte Instrumentenbiindel

zur Forderung der Energieein-

sparung hin:

s Einfiihrung von E.-kennzahlen,

# Aufbau einer unabhéngigen Bera-
tungsinfrastruktur,

» Weiterbildung von Handwerk, In
gcnieureu/Architektcn,

* Energiesteuer oder COQ—Abgabe,

* Forderprogramm zur warmetech-
nischen Gebaudesanierung,

¢ Energiespar - Demonstrationsbau-
ten im Gebidudebestand/ Neubau.

Ortliche, unabhéngige Beratung

Eine solche Energieberatung
kann weder ortsfern noch mit ,Ein-
mal-Aktionen" sichergestellt wer-
den. Notwendig sind unabhingig
arbeitende, ortsfeste Beratungsstel-
len, die pro 250.000 Einwohnern mit
4-6 Beratern besetzt sind.

Die Kosten fur das gesamte Bun-
desgebiet (350 Stellen) sind nicht
sehr hoch und die Mittel vor allem
sehr effizient eingesetzt: ein solches
Programm erforderte fiir ganz
Deutschland ca. 175 Mio. DM
Anschubfinanzierung  (Infrastruk-
tur) und tiber zehn Jahre 175-200
Mio. DM p.a. an laufenden Kosten.
Drittelfinanziert lage der Anteil des
Bundes im Vollausbauzustand bei

60-70 Mio. DM p.a., der Rest entfie-
le auf die Linder, Landkreise,
Gemeinden, EVU und weitere ortli-
che Trager, die die Beratung lang-
fristig ibernehmen koénnen. Auch
Ingenieure/Architekten  kénnen
sich in den Beratungsprozel ein-
klinken, da Ausfiihrungs- und
Detailplanungen von den Bera-
tungsstellen nicht bearbeitet wer-
den. Dies ware fiir Ingenieure viel
befriedigender, als eine kleine Zahl
von Gebaudediagnosen zu erstellen,
deren Umsetzung man kaum einmal
sieht.

Gute Erfahrungen vorhanden

Zwei unabhéangige Beratungsstel-
len gab es in den 80er Jahren in
Stadt und Landkreis Kassel. Allein
die Beratungsstelle der Stadt Kassel
fithrte mit steigender Tendenz pro
Jahr 500-600 computergestitzte
Gebiaudediagnosen  fiir  Einzel-
eigentiimer ein bis zwei Energie-
konzepte fiir Wohnungsbaugesell-
schaften und eine wachsende Viel-
zahl von oOffentlichkeitswirksamen
Informationsaktionen aus; wohlge-
merkt: in einer Stadt in Deutschland
— wie nehmen sich hier die Zahlen
des Vor-Ort-Programmes im Ver-
gleich aus?

Leider waren die Kasseler Stadt-
viter nicht weise genug, diese Bera-
tungsinfrastruktur zu erhalten -
sicher auch deshalb, weil damals der
Bund nicht mitférderte. Die damali-
ge  Argumentation fiir  die
SchlieBung der beiden Beratungs-
stellen: 600 DM Kosten pro EDV-
Energieberatung (mit sinkender
Tendenz) seien zu hoch. Heute zahlt
der Bund im Vor-Ort-Programm 950
DM /Beratung — fiir nur einen Teil
der Beratungsleistungen. *
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Kommunen

Wie Gemeinden Strom

sparen kénnen

Im kommunalen Bereich gibt es ein groBes, wirtschaftliches Stromeinsparpotential, das nicht nur
erhebliche Umweltentlastungen bringen kann, sondern auch die Gemeindekasse fiillt. Was auf
dem Gebiet der Stromeinsparung allein durch den Einsatz bewahrter Technik méglich ist, wird
z.Zt. in der 5.000 Einwohnergemeinde Bredstedt im schleswig-holsteinischen Kreis Nordfriesland

mit groBem Erfolg durchgefihrt. Ein Bericht von Heidger Brandt.

Bredstedt hat sich zum Ziel ge-
setzt, den Energieverbrauch und die
damit verbundene Umweltbela-
stung um die Hilfte zu reduzieren.
Um eine moglichst breite Nachah-
mung anzuregen, soll hier tber die
wichtigsten Techniken, die mogli-
chen Einsparraten sowie tiber die
Kosten und
berichtet werden:

Amortisationszeiten

StraBBenbeleuchtung

Die Spannung der Swuallenbe-
leuchtung wird in Bredstedt von 230
Volt auf 195 Volt reduziert. Der jihr-
liche Stromverbrauch von 260.225
kWh wird dadurch um 61.746 kWh,
bzw. um 24% gesenkt. Die hierzu
notwendige Investition  betrigt
40.000 DM, die sich aufgrund der
Stromersparnis in 2,3 Jahren amor-
tisiert. Die Spannungsreduzierung
wird durch den Einbau von Lichtre-
gelsystemen in die acht Untervertei-
lerstationen der Stadt vorgenom-
men. Die Gerite reduzieren die
Spannung nach Erreichen der
Betriebstemperatur nach ca. zehn
Minuten und reduzieren dadurch
den Stromverbrauch bei minimaler
Lichtreduzierung. Zusitzliche Vor-
teile sind die Verlingerung der
Lebensdauer der Leuchtmittel: Bei
Leuchtstofflampen  um  durch-
schnittlich 30%, bei Glihlampen
nahezu unendlich, da die Bela-
stungsgrenze nicht erreicht wird.

Der Einsatz von Lichtregelsyste-
men ist tuberall dort sinnvoll, wo
grofie Flachen, wie Verkaufs-, Lager-
, Produktons- und Bliroraume in

m Energiedepesche Nr. 2 - Mai 1994

der Groflenordnung ab 700 m? re-
gelmabBig beleuchtet werden.

Zu einem spiteren Zeitpunkt soll
in Bredstedt noch eine Optimie-
rung mit energiesparenden Lam-
pen durchgefithrt werden. Auch
hier gibt es ein Beispiel: In der 4.000-

L e s EEPCHECC R
U gend iy, misint floyren, Jethe iy e
unekbihe (hanc€ /WWM a.m?’c- A

Einwohnergemeinde GrofB-Gronau
bei Liubeck wurde durch den Einbau
von jeweils zwei Kompaktleucht-
stofflampen TC 24 W mit Spiegelop-
tik der Strombedarf je Mast von
178W  auf 60W reduziert. Die
Stromkosten der Gemeinde wurden
dadurch von 45.000 auf ca. 20.000
DM jahrlich reduziert.

Beleuchtungstechnik

Die 80 Punkistrahler zu je 100 Watt
Leistung in den Schauraumen des
Naturzentrum Bredtstedt wurden
gegen Kompaktstoffleuchten zu je
15 Watt Leistung mit einem zusatzli-
chen Reflektoraufsatz (Steckreflek-

toren) ausgetauscht, was dieselbe
Lichtstirke ergibt. Die Beleuchtung
im WC wird mit Bewegungsmeldern
ausgestatter und zusitwzlich die elek-
trischen Handurockner durch End-
loshandtticher ersetzt. Durch diese
MaBnahmen wird der Stromver-
brauch von 23.865 kWh/a um
12.768 kWh /a bzw. um jihrlich 54%
gesenkt. Die Investitionen betragen
12.605 DM und haben sich nach 3,9
Jahren amortisiert. In der Realschu-
le wurden 545 Energiesparleuchten
eingebaut. Dadurch wurde der
Stromverbrauch fiir die Beleuch-
tung von 154.000 kWh auf 40. 000
kWh/a gesenkt. Die Kostenerspar-
nis betragt jahrlich 26. 800 DM. Die
Investitionskosten von 120.000 DM
fiir Leuchten und Leuchtmittel,
Montage und die Entsorgung der
alten, teilweise PCB-haltigen Kon-
densatoren, haben sich nach ca. 4.5
Jahren amortisiert.

Energieeinsparung im Klarwerk

Pumpen und Kompressoren fiir
die Luftversorgung der Beluftungs-
becken in Kliranlagen, die die Sau-
erstoffzufuhr fiir die Bakterien
sicherstellen und die Feststoffe in
der Schwebe halten. sind hiufig
tiberdimensioniert  und  nicht
bedarfsorientiert regelbar. Dies ist
mit einem hohen, unnétigen Strom-
verbrauch verbunden. In Bredstedt
wird das Beluftungsbecken durch
zwei Kompressoren mit Luft ver-
sorgt. Beide Kompressoren errei-
chen eine Pumpleistung von jeweils
600 m3 am Tag. Der Sauerstoffbe-
darf liegt im Durchschnitt jedoch
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bei nur 650 m3, also knapp tiber der
jeweiligen Einzelleistung. Die Folge
war, daBl beide Kompressoren fast
stindig im Betrieb waren, obwohl
eigentlich nur einer ben6tigt wurde.
Durch den Einbau von Frequenz-
umformern wird es jetzt moglich,
die Leistung der Kompressoren je
nach Sauerstoffbedarf, der mit
einem Sauerstoff-Flihler ermittelt
wird, zu regulieren und so exakt
dem Bedarf anzupassen. Der Strom-
verbrauch der Kldranlage kann so
von 291.440 kWh/a um 83.220
kWh/a, bzw. um 29% reduziert wer-
den. Die Investition betriagt 55.000
DM und hat sich innerhalb von 2,6
Jahren amortisiert.

Generell gilt, daB alle herkémmli-
chen Gerite, die bisher nur im Voll-
lastbetrieb arbeiten, mit Frequenz-
umformern nachrustbar und damit
iber eine Polumschaltung bedarf-
sorientiert gesteuert werden kon-
nen.

Heizpumpenoptimierung

....in 6ffentlichen Gebiuden. Hei-
zungspumpen, die fir die Umwal-
rung des Heizungswassers sorgen,
sind i.d.R. um den Faktor zwei bis
drei liberdimensioniert. Eine richtig
dimensionierte Pumpe fithrt im
Zusammenhang mit einer Bereini-
gung von Durchlaufbremsen im
Rohrnetz zu einer Stromeinspa-
rung von durchschnittlich 40%. In
Verbindung mit dem Einbau einer
stufenlos regelbaren Pumpe, deren
Pumpleistung automatisch an den
jeweiligen Bedart angepalt wird,
konnen weitere 32% Strom einge-
spart werden. Dies ergibt eine
Gesamtersparnis von 72%.

In Bredstedt werden neben die-
sen MaBnahmen in den Schulen
zusatzlich die Heizkreise vermehrt,
so dab z.B. Nord- und Stidgebaude
gemab ihrer unterschiedlichen War-
mesituation bedarfsorientiert ver-
sorgt werden konnen. Neben der
Stromersparnis fithren diese Opti-
mierungen auch zu erheblichen
Heizenergieeinsparungen.

Li.iftungsoptimierung

...in Turn- und Mehrm'cckhzll]cn,
LLaboratorien, Kiichen. Eine Uber-
dimensionierung findet sich haufig

auch bei Liiftungsanlagen von Turn-
und Mehrzweckhallen, Laboratori-
en, Chemieunterrichtsraumen,
GroBkiichen etc.

Durch diese Uberdimensionie-
rung und die manuelle Bedienung,
die beispielweise in einer Turnhalle
dazu fithrt, daB der erste Nutzer die
Liftung morgens ein und der letzte
Lehrer sie abends wieder abschaltet,
entsteht ein sehr hoher, unnétiger
Stromverbrauch. Grundsitzlich gilt,
daB durch bauliche Malnahmen
vielfach auf eine Laftung verzichtet
werden kann. Sollte sie erforderlich
sein, sollte eine Liiftung eingebaut

Kommunen

sparprogramms sind jedoch auch
die Schulung der Hausmeister in
Fragen der Energieeinsparung, die
Durchfithrung von Volkshochschul-
kursen, Projektwochen in den Schu-
len und eine umfassende Presse-
und Informationsarbeit, tber die
die Biirger/innen zum Mitmachen
motiviert werden sollen.

Einen weiteren Schwerpunkt bil-
det die Einsparung von Trinkwasser.
Der nicht unerhebliche Finanzbe-
darfl wird zur Hilfte tiber EG-For-
derprogramme (EG-Forderpro-
gramm Thermie) abgedeckt. Den
Rest missen die Stadtkasse oder

280 kWh
100%
100% 1
7R \Q
\ |
80% - '
60% -
40% -
20% -
0% NN
Pumpe Pumpe
2,5-fach einstufig

Uberdimensioniert

Pumpe
mehrstufig

Pumpe
stufenlos

Vergleich ungeregelte / geregelte Heizpumpe (Leistung 50 W)

werden, die nicht nur optimal
dimensioniert ist, sondern auch
iber einen Frequenzumformer
bedarfsorientiert gefahren werden
kann. Dies geschieht in Verbindung
mit einem Luftqualitatsfiihler, der
die Zu- und Abluft automatisch nach
dem COg-Gehalt der Raumluft steu-
ert.

Neben der Erfassung und Umset-
zung der Stromeinsparpotentiale
werden in  Bredstedt zusatzlich
bedeutende Energieeinsparungen
durch die wiarmetechnische Sanie-
rung der stidtischen Gebdude und
den Bau eines Blockheizkraftwerkes
fr ein Neubaugebiet angestrebt.
Wichtige Bestandteile des Energie-

andere Investoren (bernehmen.
Dartiberhinaus gibt es in Schleswig-
Holstein fiir alle Kommunen eine
Finanzierungshilfe. Nach der Erstel-
lung eines Stromspargutachtens, fiir
das man einen Zuschuf3 von 20% aus
der Landeskasse erhalt, werden auch
die Stromsparmafinahmen mit 20%
bezuschuBit. Das Projektwird von der
Energieagentur des Landes Schles-
wig-Holstein betreut.

Information tiber Durchfithrung,
Firmen etc.: Stadt Bredtstedt, Tel.:
04671/ 4060, *
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Ausbildung

Noch ist das Angebot an berufli-
chen Weiterbildungsprogrammen
im Energiebereich eher spirlich.
Einige davon werden nachfolgend
kurz vorgestellt, ohne dabei den
Anspruch auf Vollstindigkeit zu
erheben.

Technische Universitat Berlin

Seit 1983 bietet die Technische
Universitit Berlin den Aufbaustudi-
engang Energieberatung/Ener-
giemanagement an, der im Rah-
men eines umfangreichen For-
schungsprojektes mit finanzieller
Unterstiitzung durch das Bundesmi-
nisterium fir Bildung und Wissen-
schaft, den Senat von Berlin und die
TU Berlin entwickelt wurde. Das
Angebot wendet sich an Ingenieure
mit Hochschul- oder Fachhoch-
schulabschlull sowie qualifizierte
Berufspraktiker, die sich mit ener-
gietechnischen und energiewirt-
schaftlichen Fragen sowie Um-
weltmanagement in Gewerbe, Indu-
strie und Verwaltung beschaftigen,
Die Teilnehmerzahl ist begrenzt.
Das Weiterbildungsprogramm dau-
ertinsgesamt acht Monate und istin
vier Phasen eingeteilt: zwei Selbst-
studienphasen und zwei Prasenz-
phasen. Die Zeitraume, in denen die
Anwesenheit in der Technischen
Universitat Berlin erforderlich ist,
sind so bemessen, dal} auch Berufs-
titige teilnehmen kénnen.
Wihrend der Selbststudienphasen,
die insgesamt sieben Monate dau-
ern, erhalten die Teilnehmer Lehr-
unterlagen, die sie selbstindig zu
bearbeiten haben. Zur Vorbereitung
auf die Prasenzphasen sind Ubungs-
aufgaben zu losen und zur Korrek-
tur einzusenden. In der dann fol-
genden ersten Prasenzphase in Ber-
lin werden Vorlesungen, Ubungen
und Seminare angeboten, die den
Inhalt der Lehrunterlagen vertiefen
und erweitern. Die zweite Prasenz-
phase wird vorrangig zur prakti-
schen Umsetzung des erlernten Wis-
sens genutzt. Die Teilnehmer unter-
suchen in kleinen Gruppen selb-
standig Energicberatungsprojekte
aus den Bereichen Industrie, Han-
del und Gewerbe oder offentliche
Gebaude mit dem Ziel, technisch
und wirtschafilich sinnvolle Maf-
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Wer berat
die Berater?

Der Anspruch, Energie rationell, kostenglnstig und
umweltfreundlich einzusetzen, erfordert spezifische und inter-
disziplindr orientierte Kenntnisse. Welche Méglichkeiten gibt es
fr Interessierte, die sich in energietechnischen und -wirtschaft-
lichen Bereichen beruflich engagieren oder z.B. als Energiebe-
rater zusatzlich qualifizieren wollen? Ein Bericht von Anne Fin-

gerling.

nahmenvorschlige zur rationellen
Energieverwendung zu erarbeiten
und in einem AbschluBbericht zu
prasentieren. Nach erfolgreicher
Mitarbeit erhalten die Absolventen
ein  Teilnehmerzertifikat.  Auf
Wunsch kann eine AbschluBprii-
fung abgelegt und ein benotetes
Zeugnis ausgestellt werden. Das Wei-
terbildungsprogramm beginnt je-
weilsam 1. Juni und endetim Febru-
ar des darauffolgenden Jahres. Die

Kosten fir den Studiengang betra-
gen 4.500 Mark.
Adresse: TU

Berlin, Weiterbil-
dungsprogramm Energiebera-
tung/Umweltmanagement, Sekreta-
riat MB 2, Maller-Breslau Stralie 12,
10623 Berlin, Tel. (030) 314-23497,
Fax (030) 314-25582,

Universitat Kassel

An der Universitit - Gesamthoch-
schule Kassel gibt es seit 1982 eben-

falls ein berufsbegleitendes Weiter-
bildungsstudium zum Thema ratio-
nelle Energienutzung. Im Sommer-
semester 1990 ist als zweiter The-
menschwerpunkt  der  Bereich
Umweltvorsorge hinzugekommen.
Seitdem lauft das Fortbildungsange-
bot offiziell unter der Bezeichnung
~Weiterbildendes Studium Energie
und Umwelt® und richtet sich an
Hochschul- und Fachhochschulab-
solventen im Bereich der Ingenieur-
oder Naturwissenschaften sowie an
qualifizierte Berufspraktiker. Der
erfolgreiche AbschluB eines vorge-
schalteten Grundlagenkurses er-
moglicht Interessenten ohne Hoch-
schulabschlufi die Teilnahme am
Studium. Das Weiterbildungspro-
gramm dauert insgesamt drei Seme-
ster. Wihrend des ersten theoreti-
schen Einfithrungssemesters finden
in Form von Wochenendveranstal-
tungen Vorlesungen, Seminare und
Ubungen statt. Das entsprechende
Lehrmaterial, unterteilt in die bei-
den Themenschwerpunkte, wird am
Semesterbeginn ausgeteilt. Ab dem
zweiten Semester werden Themen
aus der Berufspraxis der Teilneh-
mer — haufig auch an deren Wohn-
orten — eigenstandig in Projekt-
gruppen erarbeitet und von wissen-
schaftlichen  Mitarbeitern  der
Gesamthochschule Kassel betreut.
Die Projektphase dient dazu, die
erworbenen theoretischen Grund-
lagen praktisch anzuwenden und zu
vertiefen. Der schriftliche Abschluf-
bericht der Projektarbeit sowie eine
miundliche Pritfung sind Bestandteil
des Studienabschlusses. Die Absol-
venten erhalten ein benotetes Teil-



nehmerzertifikat. Das weiterbilden-
de Studium kann in jedem Jahr zum
Wintersemester aufgenommen wer-
den, Bewerbungsschluf} ist der 15.
Juli. Die Studiengebiihr betriagt 116
Mark pro Semester. Fiir das Lehr-
material wird ein einmaliger Unko-
stenbeitrag von ca. 100 DM erho-
ben.

Adresse: Universitit- Gesamthoch-
schule Kassel, Weiterbildendes Stu-
dium Energie und Umwelt, Mén-
chebergstraBe 17, 34109 Kassel, Tel.
(0561) 804 2516 / -2523, Fax (0561)
804-2330.

Berufsschule Butzbach

In Butzbach wird an der Berufli-
chen Schule des Wetteraukreises in
diesem Jahr erstmals ein Ausbil-
dungsgang fir Facharbeiter mit
dem Schwerpunkt erneuerbare
Energien / 6kologische Energiever-
wendung / Energieberatung ange-
boten. Die Eingangsvoraussetzung
far die zweijahrige Vollzeitausbil-
dung ist ein Facharbeiterbrief aus
dem Metall- oder Elektrobereich
und eine mindestens einjihrige
Berufspraxis. Die Teilnehmerzahl
istauf maximal 30 Personen pro Jahr
begrenzt. Das im August 1994
beginnende Projekt wird voraus-
sichtlich als gemeinsames Modell
des Landes Hessen und des Bundes
durchgefiihrt. Die wissenschaftliche
Betreuung erfolgt durch die
Gesamthochschule Kassel (Weiter-
bildendes Studium Energie und
Umwelt) unter Einbeziechung des
ISET (Institut fiir solare Energie-
versorgungstechnik e.V., Kassel).
Absolventen der Fachschule fir
Technik in Butzbach koénnen an-
schliefend den Weiterbildungsstu-
diengang Energie und Umwelt in
Kassel aufnehmen, ohne vorher den
Grundlagenkurs belegen zu miis-
sen. Fir die BildungsmaBnahme
wurde ein eigener Rahmenlehrplan
entwickelt, der durch die Einbezie-
hung einschlagiger Institutionen
gewihrleistet, dall dem Stand der
Umwelttechnik entsprechend un-
terrichtet werden kann. Im ersten
Ausbildungsjahr wird fachbezoge-
nes theoretisches Grundlagenwis-
sen vermittelt. Parallel dazu werden
praktische ljbungt:n und Laborar-

beiten angeboten. Im zweiten Jahr
liegt der Schwerpunkt auf der prak-
tischen Anwendung des erworbe-
nen Wissens und der fachbezoge-
nen Fihigkeiten. Der Ausbildungs-
gang soll zum/zur staatlich geprif-
ten Techniker/in fihren, .die in
cinschligigen Betrieben in der mitt-
leren Fiithrungsebene ihre wesentli-
chen Einsatzgebiete finden sollen,
Dies schlieBt sowohl Betriebe in
erneuerbare Technologien produ-
zierendem Gewerbe als auch Mon-
tage- und Wartungsbetriebe ein® -
so geht es aus den Unterlagen der
Schule hervor.

Adresse: Berufliche Schule des Wet-
teraukreises in Butzbach, Emil-Vogt-
Str. 8, 35510 Butzbach, Tel. (06033)
2638, Fax (06033) 16497.

Fachschule Darmstadt

Der Fachbereich Sozial- und Kul-
turwissenschaften der Fachhoch-
schule Darmstadt bietet seit 1990
den Aufbaustudiengang Energie-
wirtschaft an.

Zulassungsvoraussetzung ist ein
abgeschlossenes Hochschulstudium
im Bereich der Ingenieur- oder
Naturwissenschaften, seit 1992 auch
der Wirtschaftswissenschaften, so-
fern die entsprechende Genehmi-
gung erfolgt. Das drei Semester dau-
ernde Vollzeitstudium ist gegliedert
in mathematisch naturwissenschaft-
liche Basiskurse sowie weitere theo-
retische Lehrveranstaltungen und

Ausbildung

in  praxisnahe  Projektarbeiten.
Ankniipfend an das Erststudium
werden zusitzliche Kenntnisse und
Qualifikationen fir komplexe Auf-
gabenstellungen aus allen Berei-
chen der Energiewirtschaft vermit-
telt. Nach erfolgreicher Beendigung
wird ein benotetes AbschluBlzertifi-
kat verlichen. Der Aufbaustudien-
gang kann nur zum Sommerseme-
ster begonnen werden, Bewer-
bungsfrist ist der 15. Januar. Die

Semestergebiihr  betrigt  derzeit
98— DM.
Adresse: Fachhochschule Darm-

stadt, Aufbaustudiengang Energie-
wirtschaft, Schofferstraie 1, 64295
Darmstadt, Tel. (06151) 168734.

Universitat Oldenburg

An der Universitat Oldenburg gibt
es die Moglichkeit. im Anschlufl an
ein Ingenieur- oder naturwissen-
schaftliches Studium einen Ergin-
zungsstudiengang Grundlagen der
Nutzung regenerativer Energiequel-
len zu absolvieren. Voraussetzung
fir die Zulassung sind jedoch gute
Englischkenntnisse, da die Unter-
richtssprache Englisch ist. Der zwei
Semester dauernde Aufbaustudien-
gang schliefit mit dem Magister
Scientia rerum ab. Eine Bewerbung
ist jeweils nur zum Wintersemester
moglich.

Adpyesse:  Universitat Oldenburg,
Geschiftsstelle des Ergdnzungsstu-
diengangs ,Grundlagen der Nut-
zung regenerativer Energiequel-
len*, FB Physik, Postfach 2503,
26111 Oldenburg,.

Technische Hochschule Bremen

Auch an der Technischen Hoch-
schule Bremen wurde bis vor etwa
zwei Jahren ein Weiterbildungspro-
gramm Energietechnische Bera-
tung angeboten. Derzeit ruht aller-
dings dieses Fortbildungsangebot.
Anfragen gibt es geniigend, es man-
gelt wohl eher an politischer Unter-
stiitzung. Vielleicht kann eine noch
massivere  Nachfrage langfristig
etwas daran dndern.

Adresse: TH Bremen, Weiterbil-
dendes Studium , Energietechni-
sche Beratung®, WerderstraBe 73,
28199 Bremen, Tel. (0421) 5905-
166. *
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Phonix-Solar-Projekt

Phonix startet

Die Sonne sendet uns jeden Tag tausend mal mehr Energie, als
wir brauchen. Wir aber verheizen die (iber Jahrtausende im
Boden als Kohle, Ol und Gas gespeicherte Sonnenenergie in
wenigen Jahrzehnten und zerstdren damit auch noch unser
Klima. Um die ernsthafte Nutzung der Sonnenenergie auch bei
uns zu voranzubringen, hat der Bund der Energieverbraucher
am 19. April das Phonix-Projekt gestartet. Diese herstellerunab-
héngige gemeinntzige Initiative vermittelt standardisierte und
einfach zu montierende Solaranlagen zur Warmwasserbe-
reitung. Die Phénix-Preise liegen etwa ein Drittel unter dem
markttblichen Preis. Dadurch werden Solaranlagen fir eine

breite Schicht erschwinglich.

Phonix-Start

Am 19. April 1994, um 9 Uhr 30
war es endlich soweit. Nach nur
zehn  Wochen Vorbereitungszeit
wurde auf einer Wissenschafts-Pres-
sckonferenz in Bonn der bundes
weite Startschuf} fiir das Phonix-Pro-
jekt gegeben. Damit begann das in
der Bundesrepublik bisher gréoBte
Projekt zur praktischen Durchset-
zung der Sonnenenergie. Im folgen-

r2§ Energiedepesche Nr. 2 - Mai 1994

den wird zunichst eine genauere
Beschreibung der Projekidetails
gegeben, die sich auch im Phénix-
Faltblatt findet.

Das Phonix-Projekt

Es genugt nicht, iiber die Sonnen-
revolution zu reden und zu schrei-
ben oder sie zu fordern — man muf
sie machen. Phonix ist eine anbieter-
unabhdngige gemeinniitzige Initia-

tive des Bundes der Energieverbrau-
cher. Zahlreiche Solargruppen
engagieren sich in diesem Projekt
und bringen ihre jahrelangen Erfah-
rungen ein, um mit dem gemeinsa-
men Phonix-Projekt der Sonnenen-
ergie praktisch zum Durchbruch zu
verhelfen.

Die Nutzung der Sonnenenergie
wird durch Phénix einfacher, siche-
rer und deutlich preiswerter und
kann damit selbstverstandlich wer-
den. Wenn die Preise in den Keller
rutschen, kommen die Anlagen auf
das Dach. Mit einem starken Impuls
dreht Phonix die Absatz-Preis-Spira-
le in eine positive Richtung: Durch
bundesweiten Einkauf komplett vor-
montierter Anlagen mit entspre-
chend hohen Stickzahlen sinken
die Preise. Durch den Einbau in
Eigenregie lassen sich weitere dra-
stische Kostensenkungen erreichen.
Hochwertige Qualitat und sichere,
langlebige Anlagen garantieren
cinen dauerhaften Erfolg des Pho-
nix-Projekts.

Phonix-Solarberatung

Die Nutzung der Sonnenenergie
gilt bei uns filschlich als schwierig
und teuer. Um dieses verbreitete
Fehlurteil auszuraumen, informie-
ren in allen Regionen der Bundes-
republik kompentente Phonix-So-
larberater: Durch Vortrige,
Gespriche, Videofilme und Besich-
tigungen gut funktonierender
Anlagen. Positive Beispiele wirken
schnell ansteckend. Die Solarbera-
ter arbeiten ehrenamtlich und
erhalten lediglich eine Aufwands-
entschadigung. Fur eine individuel-
le Vor-Ort-Beratung erhalten die
Berater 50 DM zuzhgl. Fahrkosten-
erstattung. Die Solarberater vermit-
teln den Bezug von Phénix-Anlagen
und organisieren und leiten ohne
zusitzliche Kosten die Selbstmonta-
ge von Solaranlagen, wenn sich
dafiir Gruppen zusammenfinden,

Phonix-Solaranlagen

Fiir das Phonix-Projekt wurden
nach einer offentlichen Ausschrei-
bung von einem unabhingigen
Fachgremium drei hochwertige und
zugleich sehr ganstige Anlagen aus-
gesucht. Alle drei Anlagen sind



Bund der Energieverbraucher

Phénix-Solar-Projekt

ionaler
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wird dadureh zom. .. : |._ pe— Vor-0rt-Anleitung der
PloieAries PHONIX-FORDERER \ § Ewvenmontage-Gruppe durch
Poiode Forderer ' den Phonix-Berater; Anlageninstallation,
verkauft Vergiitung durch

erhilt kostenlos vom regionalen
Phonix-Berater; Sonnenschein,
Bestellschein, Scheckheft

Phinix-Berater berét den

Firderer individuell: Welche Anlage?

Wie wird installiert?

Mit dem Bestellschein wird
bei einem Hersteller gine Anlage
bestellt. 1/3 Anzahlung in bar

etwa vier Wochen
spater..

Hersteller liefert Solaranlage
2/3 Restzahlung in bar

besonders schnell und einfach zu
montieren. Auswertungen zahlrei-
cher bereits installierter Anlagen
belegen, daf} die Phonix-Anlagen
extrem sicher und storungsunanfil-
lig arbeiten — auch im jahrelangen
Dauerbetrieb.  Sie sind fiir die
Warmwasserbereitung eines vier- bis
fiinf-Personen-Haushalts bestens
geeignet. Far ganz individuelle
Anforderungen bieten sich die stan-
dardisierten Phonix-Anlagen weni-
ger an. Sie bieten z.B. keine Mog-
lichkeit, mit solar erwiarmten Wasser
die Heizung zu unterstiitzen. Denn
dies wiirde die Preise stark erhéhe
und brachte mehr Ertrag in erster
Linie in der sonnenreichen Periode
ohne Heizbedarf.

Die Phonix-Preise

Um den Solaranlagen auf dem
Markt zum Durchbruch zu verhel-
fen, werden speziell konzipierte

Scheck 3 + 4 (je 100 Punkte)

\ Kontrolle der fertig
montierten Anlage durch
den Berater, Vergiitung

Maurerarbeiten gegen Aufpreis,
Inbetriebnahme + Garantie durch
PHONIX-Solarwerker

\ durch Scheck 5 (100 Punkte)
R i
' | I
L0 Hilfe bei Problemen im y
A} -
' Anlagenbetrieb; Vergiitung durch N;::}:: :l;msn An;::;:ﬂ
\ Scheck 6 (50 Punkte) gs

Phonix-Anlagen ausschlieBlich far
Forderer des Phonix-Projekts ange-
boten: Und das zu auBergewdhnlich
giinstigen Preisen. Kostet eine kom-
plett vormontierte Solaranlage fir
einen Vier-Personen-Haushalt
gewdhnlich deutlich iiber 7.000 DM,
so kostet die entsprechende Phonix-
Anlage weniger als 5.000 DM. Im
Phonix-Preis eingeschlossen sind die
Mehrwertsteuer, der Kollektor, der
Speicher, eine fertig vormontierte
Solarstation, alle erforderlichen son-
stigen Teile sowie ein Beratungs-
Scheckheft, mit dem die Inbetrieb-
nahme der Anlage unterstiitzt wird.
Nicht eingeschlossen im Phomnix-
Preis ist die Anlageninstallation, die
Verbindungsleitung zwischen Kol-
lektor und Speicher sowie der Hei-
zungsanschluf und die dafiir erfor-
derlichen Teile. Rechnet man alles
zusammen, so kostet eine fertig
installierte Phonix 1 -Anlage um

Scheck 7: Ihre Meinung
iiber Phnix: Bitte an den
Verein schicken

Viele Jahre kostenloses
Warmwasser von der Sonne

8.000 DM, eine selbst installierte
Anlage nur rund 5.500 DM.

Der Weg zur Anlage

Der Weg zur Phonix-Anlage fiihrt
{iber den regionalen Phonix-Bera-
ter. Die Adresse des jeweiligen Bera-
ters ist {iber die Bundesgeschaftsstel-
le des Bundes der Energieverbrau-
cher, (Josefstr. 24, 53619 Rheinbreit-
bach, Fax: 02224/10321) zu erfah-
ren (vgl. nchste Seite). Durch einen
einmaligen Forderbetrag von 150
DM zugunsten des Phénix-Projekts
kann jeder zum Phonix-Forderer
werden. Er bekommt neben einem
Sonnen-Schein einen Solaranlagen-
Bestellschein und ein Beratungs-
Scheckheft. Eine Solaranlage kann
mit dem Bestellschein direkt beim
einem der drei Phéonix-Anbieter
bestellt werden.
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Schliessen Sie sich einem
erfolgreichen Bundnis an:

Wie schon 2.000 Mieter,
Hausbesitzer, Selbstéandige,
Kommunen und Umwelt-
gruppen vor lhnen.
Grundungsmitglieder und
Férderer u.a. Prof. Kurt
Biedenkopf, Hans Ulrich Klose,
Prof. Ulrich von Weizacker.

JETZT
EINSTEIGEN

Viermal im Jahr kostenlos

die »Energiedepesches,
telefonischer Rat am Energie-
telefon, kostenlose Ausleihe
von StrommeBgeréten,
Computeranalyse lhres
Energieverbrauches.

Endlich ein Verein der sich
lohnt.

‘ JIBUND DER
ENERGIE
VERBRAUCHER

Gemeinnutziger e.V. Bonn

ANFORDERUNG

an den Bund der
Energieverbraucher:

[] Bitte senden Sie mir
weiteres Informations-
material zum Bund der
Energieverbraucher

[7]1ch trete dem Bund der
Energieverbraucher bei zum
Jahresbetrag von:

(148~ DM Grundbetrag

124~ DM ermaBigt
[1144,—- DM Gewerbe

Name:!

Strasse-Nr..

Piz.-Ort:

Coupon einsenden an:

Bund der Energieverbraucher
JosefstraBe 24

53619 Rheinbreitbach

oder via Fax an: 02224-10321
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/ solar projekt

Eigenmontage von Solaranlagen

In Osterreich hat der Selbstbau
von Solaranlagen der Sonnenener-
gie zu einem breiten Durchbruch
verholfen. Installationskosten wer-
den gespart und Nachbarschaftshil-
fe entsteht. Die Sonnenenergie wird
zum lokalen Gesprichsthema. Pho-
nix-Anlagen sind besonders monta-
gefreundlich und daher besonders
gut fiir die Montage in Eigenregie
geeignet. Man lernt auf der Baustel-
le durch Zuschauen, hilft anderen
bei der Montage und bekommt am
Ende Hilfe von Anderen bei der
Montage der eigenen Anlage. Die
Phonix-Solarberater unterstiitzen
die Selbstmontage durch organisa-
torische Hilfestellung und prakti-
sche Anleitungen, sofern sich dafiir
eine Gruppe von Interessenten
zusammenfindet. Diese Hilfe wird
symbolisch mit dem Beratungs-
Scheckheft honoriert. Am Ende
wird die fertige Anlage vom Berater
kontrolliert.

Die Solarwerker

Man kann sich eine Phonix-Anla-
ge auch fertig installieren lassen. Ein
regional flichendeckendes Netz von
zugelassenen  Installateuren  mit
Erfahrung in der Montage von Pho-
nix-Anlagen (.Phonix-Solarwer-
ker®) wird aufgebaut. Im Regelfall
erhilt man fiir unter 3.000 DM incl.
MWSt. eine Phonix-Anlage kom-
plett  installiert, Dieser gulinstige
Preis ergibt sich aufgrund der Mon-
tagefreundlichkeit der Phonix-Anla-
gen. Maurerarbeiten und die Hei-
zungsanbindung werden zusatzlich
in Rechnung gestellt.

Die drei Phonix-Anlagen

Phonix 1:

»Die preisgiinstige Solaranlage®,

® geeignet fiir einen 4-Personen-
haushalt,

® beiSiidausrichtung werden in son-
nenreichen Gebieten
der Energickosten fiir die Warm-
wasserbereitung gespart,
Anbieter: Solarbau Waldburg,
Zwei Kollektoren mit je 2,3 qm
Flache,

komplett vorgefertigte Solarstati-
on einschlieBlich Regler,

300 1 Solarspeicher Glattrohrwir-
metauscher solar: 1,3 qm, Nach-
heizung 1,3 qm,

* Preis: 4.800.- DM incl. MWSLt.

titber 509

Phonix 2:

»Die kompakte Solaranlage®,

® geeignet fliir einen 4-Personen-
haushalt,

¢ beiStidausrichtung werden in son-
nenreichen Gebieten iber 50%
der Energiekosten fiir die Warm-
wasserbereitung gespart,

® Anbieter: SE-System Merzig,

¢ Ein Kollektor mit 4,4 qm (leichte
Montage),

* komplett vorgefertigte Solarstati-
on einschlieBlich Regler,

® 300 I Solarspeicher Glatirohrwar-
metauscher: solar 1,6 qm. Nach-
hzg 2 qm(brennwertgeeignet),

* Preis: 5.300,- DM incl. MWSt.

Phonix 3:

»Die groBiere Solaranlage*”,

¢ Erspart fiir 4-bis 5-Personenhaus-
halt auch bei nicht optimaler Aus-
richtung und weniger sonnenrei-
che Gebieten iiber 5(°c der Ener-
giekosten fiir Warmwasserber.

* Anbieter: Viva-Solar. Koblenz,

® Drei Kollektoren mit je 2 qm
Fliche,

* komplett vorgefertigte Solarstati-
on einschliefflich Regler,

* 400 1 Stahlspeicher Glattrohrwir-
metauscher: solar 1,8 qm, Nach-
heizung 2 qm (brennwertgeeig-
net),

® Preis: 5.900,- DM incl. MWSt,



Phoénix-Solarprojekt

FERTIG INSTALLIERTE SOLARANLAGE EIGENMONTAGE EINER ANLAGE

MIT 4 QM KOLLEKTOR

MIT 4 QM KOLLEKTOR

{iblicher Preis
DM 12.000,00

Phiinix-Preis
DM 8.000,00

iiblicher Preis
DM 8.000,00

speicher

Warmwasser-

Phonix-Preis
mit gespartem

Phinix-Preis
DM 5.,500,00

Wirtschaftlichkeit *
_ bei Elektro-Warm-
wasserbereitung
DM 6:300,00 Phtinix-Preis
mit gespartem
Warmwasser-
: speicher
jroerrr bl DM 3.500,00
Wirtschaftlichkeit *
_ bei Ol/Gas-Warm-  —————
wasserbereitung
DM 1.800,00

Solaranlagen erschwinglich

Die zerstorte Zukunft hat keinen
Preis. Die Frage nach Kosten und
Nutzen stellt sich trotzdem.

Nutzen: Eine Phonix-Anlage spart
jahrlich 2.000 bis tiber 3.000 kWh.
Bei einer Olheizung sind das 200
DM im Jahr, bei elektrischer Warm-
wasserbereitung knapp 700 DM im
Jahr. Mit 200 DM Brennstoffkosten-
ersparnis kann man die Zinsen
(7,5%) und Tilgung tiber 15 Jah-
re{Lebensdauer einer Solaranlage)
fiir ein Darlehen von ca. 1.800 DM
finanzieren, mit 700 DM jahrlicher
Brennstoff-Ersparnis Anlagenkosten
von 6.300 DM. Solar erwirmtes Was-
ser kann auch die elektrische Wasser-
erwirmung in Wasch- und Spiilma-
schinen ersetzen. Damit diirfte eine
Phonix-Anlage ab etwa 3.500 DM

rentabel sein. In Neubauten oder bei
Heizungserneuerung spart die So-
laranlage die Kosten eines Warm-
wasserspeichers in Hohe von etwa
2.000 DM, in diesen Fillen rentieren
sich Anlagen ab 5.500 DM.

Kosten:  Ubliche Solaranlagen
kosten fertig montiert mindestens
12.000, bei Eigenmontage nur etwa
8.000 DM. Durch das Phonix-Projekt
reduzieren sich diese Preise auf etwa
8.000 bzw. 5.500 DM, wobei je nach
AnlagengrofBe und baulicher Situati-
on Unterschiede auftreten. Die
Umweltentlastung wird in einigen
Bundeslindern und Kommunen
durch staatliche Zuschiissse hono-
riert, die zwischen 1.500 DM und
iiber 3.000 DM liegen. Oft sind die
erforderlichen Antragsprozeduren

derart umstindlich, kompliziert,
zeitraubend und entwiirdigend, daB
man besser von Bremsprogrammen
sprechen sollte: Einfacher und bes-
ser baut es sich dann ohne Zuschiis-
se.

Fazit: Auch die preisglinstigen
Phonix-Anlagen sind nur in Ausnah-
mefillen wirtschaftlich rentabel
(z.B. ersparter Warmwasserspeicher,
Eigenmontage, staatliche Forde-
rung). Phénix macht die Sonnenen-
ergienutzung nicht wirtschaftlich,
sondern erschwinglich. Kiinftige
Energiepreissteigerungen  verbes-
sern die Wirtschaftlichkeit zusatz-
lich.
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Phonix-Solar-Projekt

Phonix - Praktisch

Wie kommt man nun ganz konkret an eine Solaranlage, wie
kann man das Phénix-Projekt unterstitzen? Wer ist der richtige
Ansprechpartner im Phonix-Projekt? Auf diese ganz
praktischen Fragen geben die folgenden Zeilen eine Antwort.

Ich will eine Solaranlage...

Der Bund der Energieverbrau-
cher, Josefstr, 24, 53619 Rheinbreit-
bach schickt IThnen die Adresse des
fiir Sie zustindigen Phonix-Beraters.
Legen Sie bitte auf jeden Fall 5 DM
Portokosten in Briefmarken bei.
Von Threm Phénix-Berater bekom-
men Sie ndhere Informationen tiber
das Projekt und, sofern Sie es wiin-
schen, auch einen Sonnen-Schein.
Das Beraternetz befindet sich noch
im Aufbau, so daB in manchen Fil-
len der niachste Phonix-Berater rela-
tiv weit vom eigenen Wohnort ent-
fernt zu finden ist. Um Ihnen den
Weg zum Berater zu erleichtern,
fithren die Berater regelmifig Tref-
fen (Solarstammtische) durch (vgl.
unten).

Ich will in Phonix aktiv werden

Das Phénix-Projekt eignet sich
ganz hervorragend fiir alle, die ort-
lich etwas in Bewegung bringen wol-
len — sei es als Mitglied des Bundes
der Energieverbraucher oder als
Mitglied einer anderen Umwelt-
mitatve. Das Thema Solaranlagen
ist fiir Viele interessant. Jeder kann
Werbung fiir Phénix machen. Dafiir
gibt es speziell zusammengestellte
Phonix-Pakete, in denen Werbema-
terial zusammengestellt ist. Im Midi-
und Maxi-Paket enthalten ist ein
Phonix-Video, auf dem die Phonix-
Solaranlagen und deren Aufbau im
Bild zu sehen sind. Weil das Phonix-
Projekt sich ohne staatliche
Zuschiisse vollstandig selbst finan-
ziert, missen wir Thnen die Selbst-
kosten fiir das Werbematerial und
den Versand in Rechnung stellen.
Fiir jede Region gibt es einen Pho-
nix-Solarberater, der sich gerne zu
einem Vortrag bitten. Sie kénnen
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auch eine fertig installiertePhonix-
Anlage oder Solarbaustelle
besuchen.

Maoglicherweise gelingt es IThnen,
einige Interessenten an ciner Selbst-
montagegruppe zu finden.
Anfrage sendet Thnen die Bundes-
geschiftsstelle gerne eine aktuelle
Liste der Vereinsmitglieder in Threm
Umkreis.

Das gemeinsame Interesse an der
Sonnenenergie bietet den Einstieg
in weitere Themen von gemeinsa-
mem Interesse, wic Heizungser-
neucrung, Warmedimmung, ortli-
che Energiepolitik (Tarife, Konzes-

eine

Frau Emmerich-Weber betreut in
der Bundesgeschéftsstelle das
PhGnix-Projekt.

sionsvertrage, Krafi-Warme-Kopp-

lung).

Schon jetzt zeigt sich in einigen
Regionen (Freising, Ravensburg,
Oldenburg) ein starkes gemeinsa-
mes Engagement von Umweltgrup-
pen, Solarberatern und Installateu-
ren. Dort wird die Arbeit gemeinsam
organisiert und viel in Bewegung
gebracht.

Auf

Wer ist zentraler Ansprechpartner?

In der Bundesgeschiftssteller des
Bundes der Energieverbraucher ist
fiir die Koordination des Phonix-
Projekts Frau Emmerich-Weber
zustindig. Wir bitten von telefoni-
schen Anfragen abzusehen. Fir
dringende Fille steht unser Fax-
Anschluf} 02224/10321 fiir Sie zur
Verfiigung,

Ich will Phonix-Berater werden

Wer schon eigenen praktische
Erfahrung im Bau von Solaranlagen
hat, kann auch als Phonix-Berater
aktiv die
Betreuung einer Region tuberneh-
men. Die Beratertatigkeit ist ehren-
amtlich und wird mit einer Auf-
wandsentschadigung honoriert. Es
finden regelmibig Schulungen von
Phonix-Beratern in den verschiede-
nen Regionen statt. Wenn Sie Inter-
esse an der Teilnahme haben, dann
schreiben Sie bitte an die Bundes-
geschifisstelle des Bundes der Ener-
gieverbraucher und stellen  Sie
Ihren personlichen Erfahrungshin-
tergrund dar. Wir versuchen, Sie zur
nachsten Schulung einzuladen.

werden und eventuell

Kommt Phonix im Fernsehen?

Das Projekt stofit von Anfang an
auf ein starkes Interesse der Medien.

Am 4. Mai um 21 Uhr 15 wird von
der Hobbythek in West 3 liber Pho-
nix berichtet. Die Sendung wird
auch gesendet am 7. 5. 17 Uhr im
NDR. am 8.5. um 17Uhr 45 im HR,
am 13.5. 14Uhr 15 in Dreisat. Am 15.
Mai um 17 Uhr lduft im 1. Pro-
gramm der ARD-Ratgeber Technik
und bringt Informationen tiber das
Phonix-Projekt.

Regionale Phonix-Treffen

Eine Reihe von Phénix-Solarbera-

- tern hat feste Treffen eingerichtet,

zu denen nicht nur genauere Infor-
mationen tiber Phonix gegeben wer-
den. Bei diesen Treffen kann man
auch Sonnenscheine erhalten, die
dann einen Bestellschein flr eine
Phénix-Anlage enthalten.
Folgende  Phénix-Solarberater
haben bereits Treffen festgelegt:
e Ulrich  Jotzo, Energiekontor
Aachen, Kaiserstr. 100, 52134 Her-
zogenrath, Tel.: 02407/96215,



Fax: 02407/6954, Treff jeden letz-
ten Dienstag im Monat, 20 Uhr, Im
Alten Zollhaus, Friedlandstr, 22,
52064 Aachen.

Lothar Schneider, Haardtstr. 17a,
57250 Netphen, Tel: 02738/2950
und 0271/331561, Treff jeden 1.
und 3. Dienstag im Monat, 19 Uhr,
Siegerlandhalle, Koblenzerstr.,
Siegen.

Michael Schien, Schlesierstr. 3,
93309 Kelheim, Tel: 09441 /7126,
Treff jeden 1. Mittwoch im Monat,
20 Uhr, Cafe Bacchus, Kelheim-
winzerstr. 128a, Kelheim.

Michael Ouo, Treff: 21.5.94, 15
Uhr 30 Gaststaue Leuchtenberg-
Felsenkeller, Leuchtbergstr. 40,
37269 Eschwege,

Herrmann Buchwald, 74360 Ils-
feld, Tel: 07062/96491, Treff:
jeden letzten Freitag im Monat. 19
Uhr, Sportpark HSV 07 Wertwie-
sen, Kolpingstr. bei den Wertwie-
sen, 74081 Wertwiesen

Siegbert Rosinski, Schmieheimer-
str, 56, 77955 Ettenheim, Treff:
Jeden 1. Mittwoch im Mona, 19
Uhr 30, Geroldseck, Reichenba-
cher Hauptstr. 44, 77933 Lahr-Rei-
chenbach.

Stefan Kriamer, Bahnhofsir. 33,
54568 Gerolstein, Auftaktveranst-
latung Mi, den 11.05.1994, Eifel-
landhalle in 54526
Landscheid/Eifel, regelmaBiger
Treff: Jeden 2ten Donnerstag im
Monat, Poseidon, Bahnhofstr. 29,
54568 Gerolstein.

Thomas Myslik, Tel: 0441/52333,
Treff: Jeden 2. Dienstag, 20 Uhr,
Oldenburger Energierat eV,
Blohrfelderstr, 87, 26129 Olden-
burg (bitte vorher telel. anmel-
den).

Holger Ruletzki, Okologisches
Zentrum  Kesselberg, Atlantis
GmbH, Wernsdorfer Str, 10, 15537
Zittau (bei Erkner), Treff: Jeden 2.
Samstag im Monat 10 Uhr, daruf-
folgenden Dienstag, 16 Uhr oder
Tel: 03362 /8232-

Peter Helmreich, 0751/67091,
Treff: Jeden 1. und 3. Dienstag im
Monat, Gasthaus Mohren, Markt-
str. 61, 88212 Ravensburg, weitere
Treffen im GroBraum sind tber
den Anrufbeantworter des Solar-
energie-Fordervereins ~ Ravens-

e Jorg Faltin,

burg, Tel: 0751/21898 zu erfah-

rern.

¢ Jochen Hamm, Volkmarster Str. 8,

27616 Appeln, Tel: 04747/8953,
dort Treffen jeden 1. und 3.
Monatg, 17 bis 19 Uhr.

Hubert Franke, Am Reuter 1, Tel.
036929/3149, Treff: Jeden 1. und
3. Mittwoch des Monats, Hotel
Griunes Herz, An der Schwarz-
bachwiese (Ruhlaer Skihttie),
99842 Ruhla.

Gerhard Schmid, Tel:
089/6894156, 1. Treff: 6. Mai, 18
Uhr, weitere Treffen: 3. Juni 18
Uhr und jeden weiteren 1. Freitag
im Monat, Schwarzenbacher Str.
20, 81549 Minchen (vorheriger
Anruf unter obiger Nr. erbeten).
Kulmbacher Str.
1295369  Untersteinach, Tel:
09225/6406, Treff: Jeden 1. Mitt-
woch, 20 Uhr, Wienerwald-Restau-
rant im Bahnhof Untersteinach.
Martin Hillebrand, Tel:
06451/22726, Haus der Natur-
schutzjugend, Auf der Burg, 35066
Frankenberg,

Werner Hillebrand, Obere haupt-
str. 52, 85354 Freising, Tel:
08161,/12256, Treff: 4.5. und ab
Juni jeden 2. Mittwoch im Monat,

Phoénix-Solarprojekt

Technologiezentrum, Obere
Hauptstr. 52, 85354 Freising. Wei-
tere Treffs: 19.5. 20 Uhr, Alter
Wirt, Untermarktstr. , 82418 Mur-
nau, 10.6. 19 Uhr: Gasthof Zur
Post, Hauptstr. 82380 Peiflenberg,.
Horst Gerlach, Roschstr, 7, 98527
Suhl, Tel: 03681/24296, Treff:
Jeden 1. Samstag im Monat, 10
Uhr, Landbickerei Werner Voigt,
99867 Bufleben (bei Gotha),
Jeden 1. Mittwoch im Monat, 17-
19 Uhr, Bildungszentrum
Studthiiringen, Am Kéhlersgehiu,
98544 Zella-Melil.
Stefan Sachs, Brandlstr. 21, 83259
Schleching, Treffs: 19.5., 30.6.,
28.7., 18.8,, 29.9, 27.19, 24.11.,
jeweils 19 Uhr, Restaurant Fischer
am See, Harrasser Str. 145, Prien
am Chiemsee.
Ulrich Bemmann, Paulusswr.. 11,
52064 Aachen, Tel: 0241,/30526,
Tretf: Jeden 4. Donnerstag, 20
Uhr, Alte Feuerwache, Melchior-
str. 3, 50670 Koln.
¢ Heinz Wehner, Baumschulstr. 11,
64625 Bensheim, Treff: 9.5. Lok in
Bensheim, 19 Uhr.

SO KANN JEDER BEI PHONIX MITMACHEN:

Hiermit bestelle ich ein Paket:

A Phénix-Junior 30 DM (Inhalt: 1 Phonix-T-Shirt Erwachsene, 1 Phénix-T-Shirt-
Kinder, 2 Phénix-Mitzen, 2 Phonix-Tragetaschen, 100 Phonix-Faltblatter , 100
Faltblatter Bund der Energieverbraucher, 20 Beitrittserklarungen, Energiedepe-

schen, Phonix-Plakat — sobald vorratig)

71 Phénix-Midi 70 DM (Iinhalt: 1 Phonix-Video, 2 Phonix-T-Shirts Erwachsene, 2
Phénix-T-Shirts-Kinder, 4 Phénix-Matzen, 5 Phonix-Tragetaschen, 200 Phonix-
Faltblatter , 200 Faltblatter Bund der Energieverbraucher, 20 Beitrittserklarun- i

gen, Phonix-Plakate- sobald vorratig)

71 Phénix-Maxi 150 DM (Inhalt: 2 Phénix-Video, 5 Phénix-T-Shirts Erwachsene, 5
Phonix-T-Shirts-Kinder, 10 Phanix-Mttzen, 10 Phénix-Tragetaschen, 400 Phonix-
Faltblatter , 400 Faltblatter Bund der Energieverbraucher, 100 Beitrittserklarun-

gen, Phonix-Plakate- sobald vorratig).
Name:
StraBe:
PLZ, Ort:
Verrechnungsscheck beigeflgt
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Biobrennstoffe

Energie vom Acker?

In der Offentlichkeit wird es kontrovers diskutiert: Kénnen die
sogenannten nachwachsenden Rohstoffe die Energieprobleme
I6sen? Sind sie in der Lage einen wesentlichen Bejtrag zur Ener-
gieversorgung zu liefern? Werden sie jemals wirtschaftlich sein
und vor allem: Wie sieht ihre Okobilanz aus? Im folgenden
Beitrag zeigt Karl Kempkens einige Aspekte zu dieser Thematik

auf.

Wenn der Otuto-Normalverbrau-
cher auf der StraBe zum Thema
nachwachsende Rohstoffe geflragt
wird, kommen oft Schlagworte wie
~Biodiesel”, (Elefantengras®, ,UBA-
Studie” und EG-Agrarreform mit
Flachenstillegung®. Aus einer ande-
ren Perspektive wird gerne die
Uberproduktion der Landwirtschaft
genannt und das dort auf diesen
Flichen ebensogut Energiepflan-
zen wachsen konnen. Es erscheint
also erforderlich, in diesem Zusam-
menhang zunidchst einmal eine
Ubersicht zu geben, um welche
Pflanzen, Verfahren und Energie-
trager es sich bei der Energieerzeu-
gung aus Pflanzen handelt (Uber-
sicht 1). Wirtschaftliche Bedeutung
haben derzeit das Rapsdl, der
Rapsolmethylester (RME, der sog.
LBiodiesel”) sowie Festbrennstoffe
aus Abfillen, aus Stroh und Holz
(aus der holzverarbeitenden Indu-
strie vor allem).

Raps auf Stillegungsflachen?

Der deutsche (aber auch europii-
sche) Landwirt bekommt aufgrund
der jingsten EG-Agrarreform seit
1993 weniger fiir sein erzeugtes
Getreide. Dafiir erhélt er aus Briis-
sel Ausgleichszahlungen. Damit er
diese wiederumin voller Hohe be-
kommt, muf} er einen Teil seiner
Flachen stillegen, d.h., er darfden
Pflanzenaufwuchs dieser Flachen
nicht nutzen. Auch dafiir gibt es
eine Forderung, die sogenannte
Stillegungspramie. Eine Nutzung
des Aufwuchses ist nur dann erlaubt,
wenn der Landwirt ihn zur Energie-
erzeugung nutzt und dies auch
durch Anbauvertrige nachweisen
kann. D.h., Raps zur Produktion
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von Biodiesel kann auch auf Still-

legungsflichen angebaut werden.

Dies ist der Ansatzpunkt fiir die

Landwirtschaft, die Einkommens-

verluste in Grenzen zu halten, da

hierdurch die Stillegungspriamie
plus der Ertrag aus dem Rapsanbau
als Einnahmen verbucht werden
koénnen. Der zu leistende Mehrauf-
wand fiir den Anbau dieser Kultu-
ren ist vergleichsweise gering, da
auch die Stillegungsflichen begriint
und gepflegt werden miissen.

Folgende Fragen stellen sich in
diesem Zusammenhang:

e [st es sinnvoll, eine Energiepro-
duktion® auf der Basis einer
agrarpolitischen Subventionspri-
mie voranzutreiben?

¢ Kann der Biodiesel auch ohne Stil-
legungsprimie wirtschaftlich
erzeugt Wcrdcll?

e [st die Okobilanz dieses Produk-
tionsverfahrens - wie die be-
kannte UBA-Studie es ausweist —
nicht sogar negativ?

Dieser Fragenkomplex greift zu
kurz. Nachwachsende Rohstoffe
diirrfen und werden nicht langfri-
stig auf der Basis von Stilllegungs-
primien gerechnet werden. Zur
Markteinfiihrung kann eine solche
und u.U. weitere fankierende
MaBnahmen (Stichwort Mineralol-
besteuerung) aber durchaus sinn-
voll sein. Die Richtigkeit der Oko-
bilanz in der UBA-Studie wurde
bereits durch zahlreiche Untersu-
chungen und Rechnungen weitest-
gehend widerlegt. Es ist aber sicher-
lich nicht richtig, hier ausschlieBlich
den Rapsanbau zu beurteilen. Die
Energieerzeugung mit allen dafiir
zur Verfiigung stehenden Pflanzen
eroffnet vielmehr die Moglichkeit,
Pflanzenarten zurlck auf den
Acker zu holen, die heute weitest-
gehend von der landwirtschaftli-
chen Bildfliche verschwunden sind.
D.h., die Artenvielfalt wiirde wieder
zunchmen und dies kommt der
Bodenstruktur und der Umwelt als
ganzes zu gute. Eine vielseitige

Tab.1: Was kosten nachwachsende Rohstoffe?
Kosten fur Transport und Bereitstellung (ohne Verarbeitung)

Material

| vorhandene ,Reststoffe”

| Restholz
| Stroh
| tierische. Abfalle, Biogras

rgiepflanzen fi nnstoff

| schnellwachsende Hélzer
| Massengetreide

| Gras/Heu

| Schilfgras

E artio i lling Anssiger Enérajetes

| Rapsol
| RME

Zuckerrtben, Ethanol

Kosten (Pf/kWh)

ey
L} L}
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10-12
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Fruchtfolge, auch intensiver Kultu-
ren ist — darauf weist die Bundesan-
stalt fiir Landbauforschung immer
wieder hin - ghinstiger zu beurteilen,
als eine enge Fruchtfolge mit Still-
legung.

Energietrager im Vergleich

Betrachtet man die derzeit dis-
kutierten  Jlandwirtschaftlich” er-
zeugten Energietriger, so ergibtsich
eine Kostenstruktur, wie sie in
Tabelle 1 dargestellt ist. Hierbei
sind ausschlieBlich die ,reinen
Materialkosten® einschliefilich Be-
reitstellung und Transport betrach-
tet. Die technischen Einrichtungen,
die eine Verwertung dieser Brenn-
stoffe erst ermoglichen, bleiben in
dieser Rechnung noch unbertick-
sichtigt. Wichtig in diesem Zusam-
menhang und durch die bisherigen
Untersuchungen belegt — erscheint
noch folgendes:

* Die Nutzung von Restholz ist be-
reits heute wirtschaftlich und wird
auch ohne staatliche Unterstiit-
zung, z.B. in der holzverarbeiten-
den Industrie praktiziert.

* Stroh stand in den vergangenen
Jahren durch die haufig anzutref-
fende raumliche Trennung der

Tierhaltung vom Ackerbau, aber
auch durch die Forderung nach
strohloser Tierhaltung, immer
mehr flir andere Zwecke zur Ver-
figung. Eine thermische Nutzung
scheint hier naheliegend, die
Techniken dafiir stehen zur Ver-
figung und werden — wie in
Déanemark zu sehen — erfolgreich
cingesetzt. Zwei  Sachverhalte
sprechen allerdings gegen cine
umfangreichere thermische Nut-
zung von Stroh: zum einen wird
die Anbaufliche von Getreide auf-
grund der o.g. Preissenkungen
zukiinftig  zurGickgehen, zum
anderen steht Stroh vor allem dort
rur Verfiigung, wo grolle Flichen
und keine Tierproduktion vor-
handen ist. Dies sind in der Regel
bevolkerungsschwache Regionen,
d.h., die Transportkosten steigen.
Tierische Abfille und Biogas wer-
den vereinzelt in kleinen Aggre-
gaten auf landwirtschaftlichen
Gehoften derzeit bereits genutzt.
Inwieweit eine lberbetriebliche
Nutzung hier organisiert werden
kann  (Gilletransport, Hygie-
neprobleme etc.) ist momentan-
nicht zu beantworten. Erfolgrei-
che Beispiele gibt es bereits.

Biobrennstoffe

o Schnellwachsende Holzer und
Schilf bzw. Elefantengras konnen
zwar einen sehr hohen Energie-
ertrag pro Fliche aufweisen, sie
sind in ihrem Flichenertrag von
Jahr zu Jahr schwankend. Besser
kalkulierbar erscheint hier das
Massengetreide. Ob eine Ganz-
pflanzenverbrennung von Getrei-
de allerdings ethisch vertretbar ist,
kann von dieser Stelle nicht beant-
wortet werden.

Zu den Bereichen Rapsol und
RME wurde bereits eingangs Stel-
lung bezogen. Der gesamte Kom-
plex der Festbrennstoffverwertung
weist derzeit noch ein wesentliches
Problem auf:

Kann es gelingen, in einem logi-
stisch und transportmaBig vertretba-
rem Umkreis (beispielsweise 50 km)
Festbrennstoffe in ausreichendem
Umfang bereitzustellen? An zahl-
reichen Stellen werden hierzu der-

zeit Untersuchungen angestellt.
Sicher ist auch, daBl ,grofiere”
Kraftwerke mit einem Mix aus

Energietrager gefahren — werden
miissen, wobei eben die nachwach-
senden Rohstoffe nur einen Part
tibernehmen konnen. .

Olpflanzen
Raps, Ollein

Zucker-,Starkepfl.,
Kartoffeln,Ruben,
Hirse, Topinambur

Lignocellulosehaltige Pflanzen ,
Stroh, Energiegetreide, Schilf, Holzer ‘

' N
| N

—— _ o X
Pressen Vergérung Verdich- Verflis- Vergasung ‘ | Hydrolyse
Extrahieren Destillation tung sigung l
Umesterung ‘ .
reines || verester- Ethanol ‘ Fest- Methanol réynthese- Ethanol
Pflanzen- | | tes PfL.8l j brenn- gas, Was- :
ol (Blodie- stoffe . - serstoff
- sel) = :

Ubersicht 1: Energiepflanzen und ihre Verwendung
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Heiztechnik

Heizen mit

Gas-Brennwert-Technik

Der Gas-Brennwertkessel st
eine Entwicklung auf dem
Heizungsmarkt, die sich bisher
jedoch aufgrund ihres hohen
Preises kaum durchgesetzt
hat.

Geeignet ist er fiir Ein- und Mehr-
familienhauser. Zusitzlich
sich eine Kombination mit Einrich-
tungen fir die Warmwasserberei-
tung an. Brennwertkessel werden ab
einer Leistung von 10 kKW angebo-
ten. Das Umweltizeichen wird bis zu
einer Nennwarmeleistung von zwei
MW vergeben.

bietet

Zweiter Warmetauscher

Gas-Brennwertkessel bestehen wie
herkommliche Kessel aus einem
Brennraum und einem atmosphari-
schen oder Geblise-Brenner. Das
mit dem Kessel aufgeheizte Wasser
zirkuliert mit Hilfe einer Umwailz-

Gl
SOTECH

"Wir zeigen
der Sonne
den Weg

in die
Steckdose"

Postfach 10 4511 * 40038 Disseldorf
Friedrich-Ebert-Str. 40 * 40210 Dusseldorf
Fon 02 11/164 00 66 Fax 02 11/361 38 20
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pumpe zu den Heizkorpern und
flieit abgekiihlt zum Kessel zuriick.
Die konstruktionstechnische Beson-
derheit bei Brennwertkesseln
besteht in einem nachgeschalteten
zweiten Wiarmetauscher, durch den

das abgekithlte  Ricklaufwasser

. Hieft.

Wihrend bei den herkommlichen
Systemen die heillen Abgase durch
den Schornstein abgeleitet werden,
werden sie bei den Brennwertkes-
seln zur Vorwarmung des Ricklauf-
wassers genutzL

Kondenswasser

Bei der Abkihlung der Abgase
entsteht Kondenswasser, das in das
hausliche Abwassersystem cingelei-
tet wird.

Da der Auftriecb der stark
abgekiihlten Abgase stark vermin-
dert ist, miissen sie mit Hilfe eines
Ventilators bzw. durch Spezial-
schornsteine fiir niedrige Abgas-
temperaturen abgeleitet  werden.
Bei einem Einlamilienhaus fallt ca.
3.000-4.000 Liter pro Jahrleicht sau-
res Kondensabwasser an. Bis zu einer
Nennwarme von 25 kW bei gasbe-
triebenen Kesseln ist ihre Neutrali-
sation nicht erforderlich. Bis 200 kW
sind besondere Herstellerempfeh-
lungen zu beachten, wiahrend bei
einer Leistung tber 200 kW eine
Neutralisation des Abwassers auf pH-
Werte tber 6,5 vorgeschrieben
ist. Generell mubl bei der Installation
von Gas-Brennwertkesseln darauf
geachtet werden, dal} die Haushalts-
wasserleitungen aus saurebestandi-
gem Material bestehen.

Stand der Technik

Brennwertkessel stellen nach dem
derzeitigen Stand der Technik die
giinstigste Alternative hinsichtlich
des energetischen Wirkungsgra-
deund des Emissionsverhaltens
unter den Gas-Heizungsanlagen dar.

Der Brennstoffverbrauch liegt
etwa 10% unter dem Verbrauch kon-
ventioneller Anlagen. Jedoch ist da-

rauf zu achten, dall nicht ein even-
tuell hoherer Stromverbrauch den
Einspareffekt wieder auffrist. Der
Wirkungsgrad kann sogar Werte
tiber 100 % erreichen.

Diese Ergebnisse sind maglich, da
der Wirkungsgrad auf den wunteren
Heizwert bezogen wird, der die War-
me im Wasserdampf (bei Erdgas bis
zu 11%) nicht berticksichtigt. Der
Brennwertkessel nutzt auch diese
Energie.

Zuschiisse moglich

Viele Kommunen und Versor-
gungsunternehmen  bezuschussen
den Kauf von Brennwertgeriten,
Informieren Sie sich!

Vertiefende Informationen zum
Thema konnen Sie gegen 3 DM
Ritckporto beim Bund der Energie-
verbraucher anfordern. *

R LA Y A T N R

FI =

Das Funktionsprinzip:

1. Atmosphdrischer Gasbrenner
2. Warmetauscher |

3. Wérmetauscher 11

4. Kondensatablauf

5. Abgasaustritr

6. Verbrennungslufteintritt

7. Verbrennungslufteeblise

8. Verbrennungsluftkanal

9, Gaszufuhr



Betreibergemeinschaften

Neunzig Privatpersonen haben
jeweils durchschnittlich ca. 4.200
DM aufgebracht und damit einen
Anlagenteil erworben. Motivation
fiir das private Engagement ist, dall
die neunzig Kraftwerksbesitzer
nicht linger auf den dringend not-
wendigen Atomausstieg der Ener-
gieversorgungsunternehmen  war-
ten wollen. Jeder bzw. jede ist mit
einem solchen Anteil an den Anla-
gen beteiligt, daB die in seinem bzw.
ihrem Haushalt benotigte Strom-
menge zukiinftig ohne Atomener-
gie und ohne Klimazerstorung her-
gestellt wird. Der in Coppenbriigge
produzierte Strom wird zum gesetz-
lich garantierten Mindestpreis (z.
Zt. 16,7 Pf/kWh) in das Stromnetz
eingespeist und zum iblichen
Bezugspreis (ca. 25 Pf/kWh) der
Energieversorgungsunternchmen
am Wohnort wieder bezogen. Mit
der Preisdifferenz zwischen Einspei-
se- und Bezugspreis wird die Bereit-
stellung des tiberregionalen Netzes
und die Versorungssicherheit in
windarmen Zeiten bezahlt.

Modellcharakter

Das Windkraftprojekt am Deister-
rand hat in zweifacher Hinsicht
Modellcharakter: Erstens werden
einmalig zwei Anlagen unterschied-

Windenergie

Windkraft voraus!

Zwei von privaten Betreibergemeinschaften errichtete Windan-
lagen mit 31 bzw. 34 m Masthéhe produzieren in Zukunft am
Stidhang des Deisters zwischen Coppenbrigge und Brinning-
hausen zusammen jahrlich ca. 220.000 Kilowattstunden Strom,
genug fiir den Verbauch von ca. 100 stromsparenden Haushal-

ten.

licher Hersteller (Lagerwey
Holland mit zwei Fliigeln und Ener-
con aus Deutschland mit drei Fli-
geln) an einem Standort im Bin-

d1s

Inbetriebnahme der Windkraft-
anlage

nenland im Vergleich getestet. Zwei-
tens soll gezeigt werden, dal} Wind-
anlagen durch die Bildung privater
Betreibergemeinschaften beson-
ders giinstig gebaut werden konnen,
weil durch die vollstindige Eigenfi-
nanzierung kostentrichtige Bank-
darlehen entfallen.

GroBer Zuspruch

Die Idee privater Betreiberge-
meinschaften fliir Windanlagen ist
tibrigens aufl grolle Begeisterung
gestofien: eine weitere 80 kW-Anla-
ge entsteht am Heisterberg westlich
von Hannover, eine 500 kW-Anlage
ist im Landkreis Hannover geplant.
Interessenten, die Kraftwerksei-
gentiimer werden wollen, kénnen
sich wenden an:

Gerhard Schifer, Amtmannshof
26, 31832 Springe wenden,

Energie etikett

Wihrend in der Bundesrepublik
noch tiber die Kennzeichnungsmaog-
lichkeiten fiir Hausgerite diskutiert
(vgl. auch ED 1/94), hat die EG
bereits  eine Richtlinie erlassen
(Richtlinie 94/2 EG der Kommissi-
on), die 1995 in Kraft tritt.

Die EG-Richtlinie gilt fiir Haus-
haltskiithlgerite, -tiefkithlgerate und
-gefriergerite. Erstmalig werden flr
diese Gerite einheitliche, EG-weit
gultige Etiketten vorgeschrieben,
deren Angaben u.a. den Energiever-
brauch, die Geriauschemmissions-
werte offenlegen.

Die Etikettenpflicht besteht laut
Richtlinie fiir alle niedergelassenen
Lieferanten und Hindler. Auch der
Verkauf z.B. tiber Versandhiuser ist
geregelt. So sollen die entsprechen-
den Kataloge ebenfalls die auf dem
Etikett geforderten Angaben bein-
halten!

Die Gestaltung der Etiketten sind
in Inhalt, Farben und Form genau
vorgeschrieben (siche Abbildung).

Die Richtlinie beschrinkt sich auf
die Geritekennzeichnung. W

Energie
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Seit 1987 berichtet die
»Energiedepesche« in bunter
Themenvielfalt Gber alles

Wissenswerte bei der Energie- - d

i einsparung und bei der Energle von der Sonne
Nutzung ven Sonne und Wind.
Uber 10.000 Themenstichwérter SO|arar'|agen von

belegen die umfassende Arbeit
der Redaktion und seiner
kompetenten Fachautoren.

0

ENERGIE SO By

- DEPESCHE SYSTEM GmbH

AUF Beratung - Fertigung - Vertrieb - Service
Haardterweg 1-3

DISKETTE
66663 Merzig-Schwemmlingen

Jetzt erhalten Sie auf Diskette | Tel: 06861-75705 Fax 77692

das ., Energiedepesche«-

Inhaltsverzeichnis der Jahre
1987-1993.

Alle Themen, Stichworte und
Autoren finden Sie tber ein
praktisches Suchprogramm.
Bestellen Sie gleich die far Sie
| passende Diskette mit dem

| Coupon:

BESTELL-COUPON

fir das sEnergiedepesche«-
Stichwortverzeichnis
auf Diskette.

Gasbrennwerﬂechmk

Bitte senden Sie mir die
angekreuzte Diskettenversion
zum Preis von DM 29,80.

[[] DOS Version (DD-Diskette)

35" []525%"

[[] Windows-Version
(HD-Diskette)

0a.s"

Im System.
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| [ mit beiliegendem Scheck
| tiber DM 29,80
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[ nach Erhalt der Rechnung

Generationswechsel

DM 29,80 zzgl. DM 5,- Solartechnik.
Versandkosten
Name:
Strasse-Nr.: Info anfordern bei: _
| Plz.-Ort: PARADIGM A, Abteilung 8/5, Postfach 1446
: 75114 Plorzheim, Tel. 0 72 31 /2 98 36, Fax 2 69 65
| Coupon einsenden an:
, Bund der Energieverbraucher HEIZSYSTEME IN OKOLOGISCHER KONSEQUENZ JFsvcrvyy
| JosefstraBe 24 = :
| 53619 Rheinbreitbach
oder via Fax an: 02224-10321
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Alte §5-Genehmi-
gungen noch giiltig

In den neuen Landern versuchen derzeit die Landerwirtschafts-
ministerien die Kommunen in die Knie zu zwingen: indem man
ihnen das Recht auf eine eigene Stromversorgung verweigert.

Dabei beruft man sich auf §5 des
Energiewirtschaftsgesetzes aus dem
Jahr 1935. Ein exellenter Kenner
der Materie, der {frihere VIK-
Geschafisfiihrer Wolfgang Brocke,
vertritt eine interessante und mogli-
cherweise folgenreiche Ansicht: Die
Genehmigung einer eigenen Strom-
versorgung kann einer Kommune
nur einmal erteilt werden. Diese
Genehmigung gilt dann fiir alle Zei-
ten, sofern sie nicht ausdricklich
aberkannt wurde.

Brocke kennt die Autoren und
ersten Kommentatoren des Energie-
wirtschaftsgesetzes noch personlich.
Er schreibt:

Jede Gemeinde ist eine allein auf
Landesrecht beruhende, aberschon
seit hunderten von Jahren lebende
Gebietskorperschaft. Wenn diese
am 13. Dezember 1935 von Gesetzes
wegen ohne Riicksicht auf Rechts-

formen ... (§2(2) EnWG) EVU gewe-
sen ist, so ist sie es auch heute, denn
dieser Status ist und bleibt ein ,cha-
racter indelebilis®. (Die Gebildete-
ren unter den Juristen wissen, was
das ist.) Trotzdem lassen sich viele
der Gemeinden in der fritheren Ost-
zone, den deutschen Kernlandern,

Ilhr gutes Recht

falschlich als ,neue® tituliert, aufre-
den, sie bediirften einer §5-Geneh-
migung zur Wiederaufnahme der
ortlichen Versorgung. Das gilt ledig-
lich, soweit sie am 13.12.1935 fremd-
oder gar nicht versorgt waren. Hier
muf gepriift werden, inwieweit weg-
gelobte oder aus sonstigen ,edel-
miitigen® Motiven entsandie Wes-
sis“ unsere Landsleute ,dritben® fiir
dumm verkaufen sollen oder auch
wollen.

Noch ein besonders tibles Merk-
mal der Absicht, Gegner in die Falle
zu locken: Wer 49% Beteiligung
anbietet, der dokumentiert, dal} er
majorisieren will. Also: Finger weg!
Aber auberdem: Auf alle Fille soll
die Liefermacht des Ubt:!'l‘egiunalcn
die Gewinnaufteilung fordern.

Ein probates taktisches Mittel, Kri-
tiker zum Schweigen zu bringen:
Posten oder zumindest spesen- und
prestigetrichtige ,Ehren “Amter in
Aufsichts-, Bei-oder sonstigen Riten
an Parteiffunktonire in lokalen Be-
schlufigremien zu vergeben. Rite
auf Russisch: Sowjets.

Jeder Kenner des wirklichen
Lebens weil}, dal seit Jahrhunder-
ten Gelder an Leute mit Entschei-
dungsbefugnissen als Tendenz- oder
Schweigegelder beziffert und ge-
zahlt zu werden pflegen.” #

Witzenhausen-
Vergleich

Die Stadt Witzenhausen und die
EAM haben mit einem Vergleich
ihre Auseinandersetzung beigelegt.
Die Parteien haben sich anders geei-
nigt, als vom Bundesgerichtshof vor-
geschlagen (vgl. ED IV/1993). Die
EAM hat die Revision gegen das
Urteil des OLG zuriickgezogen und
dieser Entscheidung damit Rechts-
kraftverlichen. Von Bedeutung sind
insbesondere folgende Feststellun-
gen des OLG:
¢ Ab Beendigung cines Konzessi-

onsvertrags haben beide Parteien

u.a, die Pflicht, Auskunft tiber die

Berechnungsgrundlagen fiir den

Preis Verteilanlagen zu erteilen,

e Ein Handelsbrauch, demzufolge
der Erwerber von Verteilanlagen
die Entflechtungskosten zu tragen
hat, existiert nicht. Vielmehr hat
nach allgemeinem Vertragsrecht,
das hier greift, nach §448 BGB die
Kosten der iTh(’.]‘}.’;?lhf" eines
geschuldeten Gegenstandes der
Schuldner zu tragen.

* Wenn infolge der Vertragsbeendi-
gung Personal nicht mehr
benétigt oder Anlagen nicht mehr
ausgelastet werden, so tragt dieses
Risiko abgebende
gungsunternchmen.

das Versor-

Empdrender Ton

Auf die schriftlich vorgetragene
Bitte eines Verbrauchers, den Ver-
dacht der ungerechtfertigten Berei-
cherung im Zusammenhang mit der
Mehrwertsteuerabfithrung aus-
zuraumen (vgl. ED I/1994), hat die
MEVAG in Potsdam einen erstaunli-
chen Ton angeschlagen, der an den
Umgang der fritheren DDR-Oberen
mit ihren Untertanen erinnert:,Sie
haben bei der MEVAG fiir Forde-
rungen aus Energielieferungen
keinerlei Anspruch auf Schadenser-
satz oder andere Riickzahlungen
wegen jiberhohter Abschlagszah-
lungen®. Im Gegenteil, wir werden
uns eine Klage wegen Verlenmdung
vorbehalten.” Weiterer Kommentar
erubrigt sich. *
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Neue Linder

Schuldturm bei
Energieschulden?

Was der Kuckuck fir den Gerichtsvollzieher ist die Plombe fiir
den Sperrkassierer, ein Berufszweig, der in den neuen Bundes-
ldandern momentan nicht tber Langeweile klagen kann.

Die Energieversorgung Stdsach-
sen mubte 1993 allein in Chemnitz
rund 12.000 Kunden den Strom
abstellen, weil Rechnungen zu spit
oder gar nicht bezahlt wurden,
berichtet die Zeitschrift fiir die Ver-
sorgungswirtschaft  tam* (Nr. 4
Februar 1994). Ende des Jahres hat-
ten in dieser Region 7.400 Haushal-
te keinen Strom (die Markische
Energieversorgung AG in Potsdam
nahm 4.100 Kunden vom Netz; die
Stadtwerke Leipzig 2.700, Dresden
1.400 Haushalte).

Ursachen

In der DDR war Strom ein stark
subventioniertes Gut (8 Pf pro kWh,
50 Pf pro Brennstelle). Heute liegt
der Strompreis in den neuen Lan-
dern dreimal hoher (26,63 Pf/kWh
in Potsdam), wobei er in vielen
Regionen z. T. iber dem Niveau der
alten Lander liegt. Und dasin einer
Situation, in der viele ostdeutschen
Haushalte  deutlich  schlechter
gestellt sind. Dies wird auch durch
die Erfahrungen der EVS in Chem-
nitz bestitigt, bei der man davon aus-
geht, daB sich 90% der Nicht-Zahler
tatsachlich in einer sozialen Notlage
befinden. Zur Schuldenregulierung
bleibt dann oft nur die Stundung
(5.810 in Chemnitz, 5.000 in Dres-
den, 2.400 in Leipzig) oder die Ver-
einbarung von Ratenzahlungen.

Reaktion der EVU

In der Regel wird der Strom nicht
schon beim ersten Ratenverzug
abgestellt. Beispielsweise wurden in
Rostock 1993 gut 40% der Kunden
schriftlich angemahnt, in Dresden
gingen 65.000 Mahnungen ab. In
Potsdam wurden 204.180 Zah-
lungserinnerungen, 97.500 Erst-
mahnungen und 26.400 Zweitmah-
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nungen mit Sperrandrohung ver-
schickt, ahnliches in Leipzig, bei
442 300 Stromzihlern und Gasuh-
ren gingen in 192.000 Fillen Zah-
lungserinnerungen und Mahnun-
gen an die Haushalte. Trotzdem: die
EVU versichern, dall zwischen Sper-
randrohung und tatsichlicher Sper-
rung Welten liegen. Ingrid Laucker
von der Hanseatischen Energiever-
sorgung AG berichtet: ,Nach der
Zweiten Mahnung wird der Kunde

direkt angesprochen, um zu klaren,
warum er nicht zahlen kann.” Offen
bleibt die Frage, ob dieses Verfahren
bei der Vielzahl der Mahnungen
wirklich bei jedem Schuldner durch-
gefiithrt wird.

So bleibt fiir die schlimmsten Fil-
le oft nur das Sozialamt, bei dem ein
Antrag auf Begleichung der Ener-
gieschulden gestellt werden kann.
Das Sozialamt tritt allerdings nur bei
Nachweis einer sozialen Notlage fiir
die Schulden ein und zwar in unter-
schiedlicher Art und Weise. In Ber-
lin beispielsweise werden zuneh-
mend Darlehen und keine Zuschiis-

se gewihrt, um die Verbraucher zu
«disziplinieren®. So wechselt aus
Sicht der Verbraucher nur der Glau-
biger.

Wenn es aber zur Absperrung
kommt, rollt fiir die Kunden die
Kostenlawine weiter. Neben den aus-
stechenden Stromkosten sind dann
namlich Sperrgebiihren zu zahlen
(die MEVAG verlangt 75 DM je Ab-
sperrung). Wird der Kunde wieder
ans Netz angeschlossen ist der glei-
che Betrag fillig. Sollte die Ver-
plombung Grabungen erfordern,
kann es alles in allem schon mal 600
DM kosten, was die Sorgen eines in
finanzieller Not befindlichen Men-
schen nicht gerade verringert.

Konsequenzen

Dall ausstehende Rechnungen
den Energieversorgungsunterneh-
men hohe Defizite bringen, ist
unbestritten. Allein bei der Mirki-
schen Energieversorgung AG Pots-
dam belaufen sich die ausstehenden
Forderungen auf 35 Millionen DM.
Jedoch scheint es aufgrund der pro-
blematischen Situation in den neu-
en Bundeslindern in jedem Fall
erforderlich, sich mit den Ursachen
der Zahlungsausfille zu beschaft-
gen. Den ostdeutschen Verbrau-
chern wird, nicht nur was Energie-
rechnungen angeht, nach wie vor
eine hohe Zahlungsmoral beschei-
nigt. Oft genug entstehen solche
JZahlungslocher® durch das mona-
telange Warten auf finanzielle Lei-
stungen Dritter (z.B. Arbeitsamt).

Es ist schwer vorstellbar, wie
jemand ohne Strom leben kann. In
dieser Situation gehen die Betroffe-
nen nun nicht immer den rechten
Weg. Die EVU berichten beispiels-
weise, dall einige ihrer gesperrten
Kunden den Strom z.B. tiber ein
Kabel zum Nachbarn oder Manipu-
lationen am Stromkasten bezichen.
Auch wenn man eine solche Heran-
gehensweise nicht gutheifien kann,
so mufl man im Umgang mit den
Betroffenen zumindest sehr viel Fin-
gerspitzengefithl  einfordern -
besonders angesichts derschlechten
Prognosen fiir die wirtschaftliche
Entwicklung und damit auch finan-
zielle Situation vieler Menschen in
den neuen Bundeslindern. -



KLAGE

Eine Untitigkeitsklage
gegen den Wirtschaftsmi-
nister von Mecklenburg-
Vorpommern wollen die
Stadtwerke von Ludwigs-
lust/ Grabow,
und Gistrow einreichen,
weil sie zu ihren Antrigen
auf der
Stromversorgung nach §5
Energiewirtschaftsgesetz
noch immer keinerlei
Bescheid haben, obwohl
eine Entscheidung bis
Ende 1993 hatte vorliegen
miuissen.

Hagenow

Genehmigung

ACHT KRAFTWERKE

Bei den ostdeutschen
Stromversorgern  befan-
den sich Ende 1993 acht
neue Kraftwerke mit einer
Leistung von insgesamt
3900 MW im Bau. Das
sind: HKW Halle, Grob-
kayna Bernburg, Rostock,
HKW Nord. HKW Nossen,

Schkopau B, Schwarze
Pumpe, Zusitzlich wer-
den die Braunkohlekraft-
werke in Boxberg und Jan-
schwalde (zusammen 4000
MW) modernisert und mit
Umweltschutztechnik aus-
gestattet, berichtet die Ver-
einigte Flektrizitatswerke
Westfalen AG, Dortmund.

Bei den neuen :‘\Ilhlg('n
setzen die Betreiber laut
VDEW iiberwiegend auf
Braunkohle: 67% der im
Bau befindlichen Kapa-
zititen entfallen auf den
heimischen  Energietré-
ger, dahinter folgen Erd-
gas und Heizdl (zusam-
men 20%) und Steinkohle
(13%).

VERKAUF

Die Treuhandanstalt be-
ginnt mit der Privatisie-
rung der ostdeutschen
Stromwirtschaft. Die
Preussen-Elektra AG, Han-

nover, ubernimmt die
Mehrheit an fanf der ins-
gesamt 15 Regionalver-
sorgungsunternehmen.

Dabei handelt es sich um
die Oder-Spree-Energie-
versorgung AG in Frank-
furt Oder, die Markische
Energieversorgung AG in
Potsdam, die Energiever-
sorgung Magdeburg, die
Hanseatische Energiever-
sorgung Rostock und die
Energieversorgung  Mii-
ritz-Oderhaff AG Neu-
brandenburg. Die Ener-
gieversorgungsunterneh-
men  Bayernwerk  AG
Miinchen und RWE AG
Essen ubernehmen nach
dem 1990 abgeschlosse-
nen Stromvertrag eben-
falls jeweils 51%
Anteile an einigen ost-
Regionalver-
sorgern. Die Verhandlun-
gen Treuhand
sind allerdings noch nicht

der
deutschen
mit der

abgeschlossen. 49% der

Neue Lander

Anteile gehen spiter an
die ostdeutschen Kom-
munen.

REGIONALGRUPPE

In Muhlhausen/Thii-

ringen hat sich eine
Regionalgruppe des Bun-
des der Envrgic\«‘cl'br;m-
cher gegrindet. An-
sprechpartner ist Georg
Behringer.

Bei den Stromabrech-
nungen von Gewerbebe-
sind Unregel-
maBigkeiten aufgetreten,
Rickzahlungen an die
Betroffenen stehen bevor.

trieben

renergie 94

Messe und Kongrel3 ‘
fur regenerative Energie ‘
26.-29. Mai

Oko-Zentrum NRW, Hamm

Information 023 81- 30 22 00

OKO:BAU

Fachmesse mit Kongre8 fiir 6kologisches Bauen.

1.9.-4.9.94

P

ORTEC

Mannheim, Maimarktgelande

Die Ausstellerunterlagen kénnen Sie bei der Fach-
agentur ORTEC, Hausener Str. 32, 35463 Fernwald,
Tel. 0641/94 00 6-0, Fax 0641/940 06-11 anfordern.




Pro&Contra

Pro und Contra:
Strom von der Sonne

Ist die Nutzung von Solarenergie zur Stromerzeugung tatsachlich eine umweltentlastende Alter-
native? Die Meinungen dazu gehen auseinander. Wir haben Experten befragt — das Ehepaar von
der Heydt vom Institut fir Umweltphysik Gottingen, sowie Wolf von Fabeck vom Solarenergie-

Férderverein Aachen.
Drs. von der Heydt

Die Energie der Sonnenstrahlung
verwandelt sich aul einem Blech
ganz von allein in Warme, die man
z.B. zur Wassererwirmung oder zum
Heizen nutzen kann. So funktionie-
ren Sonnenkollektoren; ihre Her-
stellung ist einfach, die dafiir ver-
brauchte Fossilenenergie koénnen
sie schon durch wenige Monate
Betrieb wieder einsparen, vgl. Bild.

Ungleich aufwendiger ist es dage-
gen, Strahlungsenergie direkt in
Elektrizitit umzuwandeln. Das ge-
lingt nur in speziellen elektroni-
schen Schichten, Solarzellen
genannt. IThr Herstellungsverfahren
erfordert sehr viel Energie im Ver-
gleich zu ihrer Elektrizititsausbeute.
Die in Deutschland im Rahmen des

»1000-Dicher-Programmes®  instal-
lierten Solarzellenanlagen (auch
Photovoltaik-, kurz PV-Anlagen)

haben in all ihren Herstellungs-
schritten insgesamt soviel fossile
und nukleare Energie verbraucht
und dabei soviel COg freigesetzt, wie
sie frihestens nach 13 bzw. 16 Jah-
ren Einspeisung ins deutsche Strom-
netz wieder einsparen koénnen (vgl.
Bild).

Der Aufbau einer nachhaltigen
PV-Stromerzeugung, die iber die
Lebensdauerihrer Teile hinaus stén-
dig erhalten wird, wiirde die Umwelt
auch im ginstigsten Fall noch lin-
ger belasten. Selbst wenn man
annimmt, dal wihrend der Autbau-
zeit der mittlere Energieverbauch
zur Herstellung von kompletten
serienmafiigen PV-Anlagen durch
neue Techniken zuriickgeht, und
zwar in zehn Jahren auf die Halfte
und nach weiteren 20 Jahren auf ein
Viertel des heutigen Wertes, ergabe
sich netto erst nach 24 Jahren eine
Einsparung an Fossilenenergie und
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nach 30 Jahren eine COgo-Ein-
sparung. Dabei wurde angenom-
men, daf} die spezifische CO2-Emis-
sion der iibrigen Kraftwerke in den
nichsten 20 Jahren auf die Halfte
sinkt, insbesondere durch den Aus-
bau der Kraft-Wirme-Kopplung.
Wihrend dieser Zeiten wiirden sich
betriachtliche zusitzliche Mengen
an COg in der Atmosphire ansam-
meln: mehr als die ersetzenden
Kraftwerke in 12 Jahren emittieren!
Die durch die Verwendung von
Atomstrom bei der Herstellung
erzeugte Radioaktivitat kann tber-
haupt nicht wieder eingespart wer-

COp-Einsparung [ﬂ

Inveatition:
10,000 DN

0.6
R il

Jahre

Netto-CO,-Einsparung durch ver-

schiedene, fur 10.000 DM mdgli-
che ErsatzmalBBnahmen im Laufe
der Anlagenlebensdauer von 20
Jahren. Negative Werte bedeuten
zusatzliche angesammelte CO»-

Emmissionen verglichen mit der
ersetzten Erzeugungstechnik.

den, weil PV-Strom nur bei Sonnen-
strahlung verfiigbar ist und deshalb
keinen Grundleistungsstrom, also
auch keinen Atomstrom ersetzen
kann. Ohne den als COgq-frei ange-
nommenen Atomstromanteil bei
ihrer Herstellung kénnen die ., 1000-
Dicher®-PV-Anlagen aber gar keine
COg-Entlastung  erreichen. Ein
schon jetzt vorangetriebener Auf-
bau einer PV-Stromerzeugung mit
Versorgungsanteil
miifite also tiber Jahrzehnte eine
Umweltbela-
stung hervorrufen, ohne ein einzi-

merklichem

massive zusiwzliche
ges Atomkraftwerk zu ersetzen. Und
es wiirden riesige Geldmengen und
Industriekaparititen gebunden, die
fiir die wirklich effektiven Solar-
techniken dann fehlen. Zum Bei-
spiel die Windenergie: Sie entsteht
stindig duch die Sonnenbestrah-
lung der Erde und laBt sich mit
modernen  Windkonvertern  so
effektiv nutzen, daB deren Herstel-
lungsenergie schon nach wenigen
Monaten durch den ins Stromnetz
cingespeisten  Windstrom  wieder
eingespart wird (vgl. Bild). Viele
Windanlagen tber ganz Deutsch-
land verteilt konnen auch Grundlei-
stung aus Atomkraftwerken erset-
zen. Angesichts dieser Verhaltnisse
fragt man sich, warum gerade die PV
als .die Solartechnik™ propagiert,
Solarwirme aber ignoriert Wind-
strom behindert wund Strom aus
Kraft-Wirme-Kopplung  unterbe-
zahlt wird.

Fiir die bestehende Energiewirt-
schaft ware es sicher sehr ange-
nehm, wenn sich das Umweltgewis-
sen der Offentlichkeit durch eine
MaBnahme beruhigen und zufrie-
den stellen lieBe, die zwar das Pradi-
kat ,solar® tragt, aber unwirksam ist!



Queh’en.'
Die berichteten Ergebnisse beruhen einer-

seits auf Prozefhettenanlysen der Forschungs-
stelle fiir Energiewirtschaft Miinchen im Auf-
trag des BMIFT (Endbevicht von Hagedorn).
Diese Arbeiten sind bisher die einzigen, die die
gesamte Herstellungsenergie von hewte markt-
gingigen PV-Anlagen  zusammenstellten:
20.500 kWh fiir mono- und 16.700 kWh fiir
multikristalline PV-Anlagen je kW Spitzenlei-
stung(ca, 10 m?). Die gelegentlich angefithr-
ten glinstigeren Zahlen von Palz und Zibetia
sind eine Schitzung fiir zukiinftige Produkti-
on, welche die Herstellungsenergie von Silizi-
wm aufer acht ldpt. Andererseils ist der Elek-
Irizitdtsertrag  einer PV-Anlage in  threr
Betrielszeit und die dadurch eingesparie Fos-
sil- und Nuklearenergie entscheidend, Wir
gehen auch hier von bisher vorliegenden
Ergebnissen in Deutschland aus (z.B. Status-
report 1993 zur PV des Forschungszentrums
in fiilich).

Ausfiihrliche Darstellungen und Quellen-
angaben in : von der Heydl, ., Solarzellen zwi-
schen Sonnenenergie und  fossibnuklearen
Energiequellen — Zur dkologischen Bewertung
netzgekoppelter photovoltaischer Stromerzeu-
gung in Deutschland. Institut fiir Umuwelt-
physik Gittingen — Physik zum Leben —, Okto-
ber 1993, Suhlawiesen 37, 37136 Landolfs-

hausen.

Dipl.-Ing. Wolf von
Fabeck:

Be- oder Entlastung?

Die Zeit, in der eine netzgekop-
pelte Photovoltaik- (PV) Anlage die
zu ihrer Herstellung aufgewendete
Energie zurlickgewinnt, betragt
nicht mehr 13 bis 16 Jahre, sondern
nur noch drei bis flinf Jahre. Mit
dem Strom, den eine PV-Anlage
erzeugt, konnen sieben neue Anla-
gen hergestellt werden (Quelle 2).

Der Aufbau einer nachhaltigen
Energiebereitstellung mit PV bela-
ste die Umwelt, anstatt sie zu entla-
sten. Diese Behauptung wird auch
von der Atomwirtschaft aufgestellt
(Quelle 3), doch sie ist falsch. Es
ergibt sich im Gegenteil sogar eine
schnelle COg-Entlastung.

Worst-Case-Abschatzung

Die Weltenergiewirtschaft  soll
innerhalb einer PV:-Lebensdauer
von 20 Jahren vollstindig durch eine

JPV-Wirtschaft® ersetzt werden. Zu
Beginn der Umstellung werden die
ersten PV-Anlagen noch mit dem
iiblichen Energiemix, d.h. unter
hohem COog-AusstoB gefertigt. Spa-
ter wird wegen des zunehmenden
Anteils an PV-Strom der COg-Aus-
sto abnehmen. Der Beginn der
Umstellung ist somit die kritischste
Phase. Als *Worst Case” wird ange-
nommen, die Erstellung neuer PV-
Anlagen erfolge von Anfang an in
dem Umfang, der auch im Endzu-
stand notwendig sein wird, damit
alle PV-Anlagen mit abgelaufener
Lebensdauer durch neue ersetzt

117%
100%

T,|<~

20 Jahre ->]'

Zum Zeitpunkt T, beginnt die
Umstellung mit einer Erhéhung
des CO2-AusstoBBes um 17%. 20
Jahre spéter ist der CO2-Ausstof
Null.

werden konnen. Der jahrliche
Zuwachs bleibt somit konstant, bis
die ersten PV-Anlagen aus Alters-
grunden ersetzt werden missen;
danach bleibt die Zahl der PV-Anla-
gen konstant.

Berechnung

Der Welt-Energiebedarf sei E,,
dazu kommt die Energie zur Ferti-
gung der jeweils nachsten PV-Gene-
ration. Zur Herstellung von PV-Anla-
gen ist ein Siebtel der Energie auf-
zuwenden, die spiter von ihnen
geliefert werden soll (Quelle 1:2).
Der zukiinftige Bedarf betragt also
Ey +1/7 Ep =8/7 Ej Um Solaranla-
gen herzustellen, die 8/7 Ej decken
konnen, braucht man 1/7 von 8/7
E;,. Das sind 8/49 Eq bzw. knapp 17%
von Eo.

Ergebnis

Der COg-Ausstofi steigt zu Beginn
der Umstellung um 17%. Die herge-

Pro&Contra

stellten PV-Anlagen gehen sofortans
Netz und reduzieren im Energiemix
kontinuierlich den COg-AusstoB.
Nach 20 Jahren braucht der PV-
Bestand nicht mehr vergrofert zu
werden. Die PV-Anlagen-Herstel-
lung arbeitet ab dann ausschlieBlich
fiir den Ersatz der vorangehenden
PV-Generationen. Der energiebe-
dingte COgo-Ausstoff ist Null fir
ummer.

Wind oder Sonne?

Im Papier der von der Heydts
heifit es, Photovoltaik sei am wenig-
sten geeignet zur Einssparung von
COg. Es wird stattdessen Windkraft
und Solarwiarme empfohlen. Auch
dazu eine Erwiderung: Wervom Ziel
ciner vollstandigen Energieversor-
gung mit erneuerbaren Energien
ausgeht, darf die Speicherfrage
nicht vernachlassigen. Wind steht,
ahlich wie die Sonne, nicht unun-
terbrochen zur Verfiigung. Je linger
die Energiepausen sind, desto
umfangreichere Speicher werden
erforderlich sein. Sonne und Wind
treten oft zu unterschiedlichen Zei-
ten auf. Ein Energiemix aus Sonne
und Wind kann deshalb die Pausen
verkiirzen. Biomasse selber ist spei-
cherbar und kann in Kraft-Wirme-
Kopplung jederzeit Strom und Wir-
me liefern.

Wind, Sonne, Wasser, Biomasse!

Die eingangs durchgefihrte
Worst-Case Abschatzung ging nur
deshalb von einer 1009% PV-Versor-
gung aus, weil PV die ungiinstigste
Energieruicklaufzeit aller Erneuer-
baren hat. In der Praxis werden wir
auf keine Sonne, Wind, Wasser oder
Biomasse verzichten.

Quellen:

(1) Hagedorn: Kumulierter Energiever-
brauch und Erntefaktoren von PV-Systemen.
Energieunrischaftliche Tagesfragen, Heft 11,
1989.

(2) W. Palz und H. Zibetta: Energy pay
back time of photovoltaic modules, Inierna-
tional Journal of Solar Energy 1991, Val. 10,
3/4 &

(3) Dewtsches Atomforum e.V. : Wie.schnell
kommt die Sonnenenergie? Analysen 33,
November 1993, *
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Intern

DELEGIERTENWAHL

Die ordentliche Hauptversamm-
lung des Vereins findet entspre-
chend §6 Abs. 7 der Satzung alle
zwei Jahre statt. Deshalb mufi 1994
wieder eine Hauptversammlung
durchgefithrt werden, Datum und
Ort werden noch bekanntgegeben.

Ab einer Mitgliederzahl von 500
sind auf der Hauptversammlung
nicht mehr alle Mitglieder stimmbe-
rechtigt, sondern nur die gewadhlten
Delegierten. Die Satzung regelt in
§6 Abs. 3 die Delegiertenwahl: Fir
die Wahl hat jedes Mitglied zehn
Stimmen.

Die Stimmabgabe muf} innerhalb
von zwei Wochen nach Versendung
der Wahlunterlagen, sprich: der
Energiedepesche erfolgen. Vor-
schliage fir die Wahl konnen von
allen Mitgliedern bis zum Ende des
der Hauptversammlung vorherge-
henden Jahres schriftlich einge-
reicht werden. Diesmal wurde frist-
gerecht nur der nebenstehende
Wahlvorschlag eingereicht.

Als Delegierter ist gewahlt, wer
fristgerecht vorgeschlagen wurde
und mindestens die Stimme von
zwei Prozent aller gultig abgegebe-
nen Stimmen auf sich vereint.

Der nebenstehende Coupon ist
der Stimmzettel fir alle Mitglieder.
Gesonderte Wahlunterlagen wer-
den aus Kostengriinden nicht ver-
sandt.

Die Stimmabgabe, also die Rick-
sendung des Wahlzettels muf} inner-
halb von 14 Tagen und allerspate-
stens bis 22. Mai beim Vorstand ein-
gegangen sein.

Wahlen Sie bitte unter den neben-
stehenden Vorschligen zehn Dele-

m Energiedepesche Nr. 2 - Mai 1994

Alle ordentlichen Mitglieder des
Bundes der Energieverbraucher
sind berechtigt, aus den nachfol-
genden Vorschligen zehn Dele-
gierte durch ankreuzen zu wihlen,
diesen Stimmzettel auszuschnei-
den, auszufiillen und an den Bund
der Energieverbraucher, Josefstr.
24, 53619 Rheinbreitbach zu sen-
den. Die Stimmzettel miissen bis
spatestens 22, Mai eingegangen
sein.

Affolderbach, Ulrich, Wuppertal
Albrecht, Dr. Rudolph, Darmstadt
Albrecht Axel, Weimar

Arbach, Eduard, Schlciden
Berger, Karola, Herne

Bergmann, Wilfried, Dortmund
Bernauer, Horst, Sindelfingen
Biehler-Baudisch, Hilde, Berlin
Bohm, Gustay, ﬂht'rlingcn
Brackemann, Haimo, Lich

Bruhn, Matthias, Berlin

Brust, Gerd, Koln

Dietrich-Dam, Sabine, Leipzig
Dunkhorst, Knud-Wilhelm, Stutigart
Epperlein, Dinah, Gottingen
Falkenberg, Matthias, Berlin
Fehsenfeld, Holger, Berlin

Finn, Peter, Erkrath

Gaberle, Bernhard, Tibingen
Ganzert, Wolfgang, Miihlheim,/Main
Gillig, Otto, Creglingen

Gouwald, Monika, Gummershach
Graff, Theo, Homburg

Gres, Dr. Willi Hans, Bad Breisig
Gutsch, Margret, Neuwied
Hiickert, Bernd, Lorrach

Henkel, Hartmut, Miithlheim/Ruhr
Heubel, Dr. Gerd, Hamburg
Hillebrand, Werner, Freising
Jehle, Felix, CH-4467 Rothenfluh
Jotzo, Ulrich, Aachen
Jurgensmeyer, Wolfgang, Bermatingen
Juran, Helmut, Kénigswinter
Holigrabe, A.., Westerkappeln
Kempkens, Dr. Karl, Bonn

Kirsch, Peter, Edenkoben

Klaholz, Reinhold, Brilon

Klein, Stefan, Giistrow

Klopfleisch, Dr. Reinhard, Stutgart
Knigge, Wolfgang, Bremen
Knorre, Susanne, Mainz

voodoodudooc o oddoododdod o0l Dd U DO D D

Stimmzettel

Wahlvorschlag fiir Delegierte zur Hauptversammlung
1994

Mitgliedsname:

StraBle, Nr.:

PLZ, Ort:

Mitgliedsnummer:

Unterschrift:

3 Kristukat, Peter, Lindau

4 Laistner, Hermann, Lauchheim
Limbach, Gottfried, Mainz

Lohr, Alex, Kiln

Luhmann, Dr. Hans-Jochen, Stttgart
Lukoschus, Peter-Hartmaut, Stangheck
Mach, Fred, Rostock

Matthes, Felix-Christian, Berlin
Michael, Klaus, Detmold

Michel, Hans-Gerd, Lossburg
Miiller-Skrypski, Titus, Rottweil
Nahmens,, Arwin 5., Wyk/Fohr
Nebendahl, Dirk, Kronshagen, b. Kiel
Peters, Dr. Aribert, Rheinbreitbach
Pielenz, Fritz, Dresden

Preiss, Dietlind, Hannover

Prenk, Winrich, GieBlen

Ross, Manfred, Bohmstedt

Sagawe, Wolfgang, Singen

Sander, Prof. Reinhard, Frankfurt/M.
Schacht, Martin. Karisruhe

Scheerer, Hans-Peter, Risselsheim
Schneider, Lothar, Nethpen
Schrader, Knut, K&lm

Spohler, Reinhard, Karlsruhe
Steinicke, Firma, Magdeburg
Striider, Alfred, Mainz

Suttor, Wolfgang, Mengkofen
Ternig, Hans-Joachim, Saarbriicken
Ténnies, Jan, Kiel

Vogel, Eckbert, Waldenburg
Vofiberg, Thomas, Rostock
Westkamper, Hubert, Elstleth

Zwoch, HansPeter, Flensburg

ool oo ool oo oo oo oo o

gierte aus und senden Sie uns Thren
Stimmzettel. Werden mehr als zehn
Delegierte angekreuzt oder ist nicht
eindeutig auszumachen, auf wel-

chen Kanditaten sich ein Kreuz be-
zieht, so ist die Stimme ungultig.
Nochmals — der spiteste Termin ist
der 22. Mai! *



Finden Sie lhre Stromfresser

Stromfresser im Haus-
halt findet man einfach
durch ein handliches
Strommefgerat.

Bis zu drei Gerate ver-
senden wir an Mitglieder,
die den Verleih in ihrer
Region zehn Wochen
lang organisieren. Sind
Sie interessiert? Dann
schicken wir Thnen gerne
Unterlagen iiber den
Ablauf der Aktion.

Energietelefon
Alle Verbraucher, insbesondere Mitglieder und For-
derer kénnen sich in Energiefragen telefonisch
durch Experten beraten lassen. Folgende Bera-
tungszeiten und Telefonnummern stehen zur Verfu-
gung:
Allgemeine Energiefragen, Heizung, Dammung
Montags 20-21 Uhr 040,/3902939 Michael Hell
Mittwochs 20-21 Uhr  07195/2435 A. Schrode
Mittwochs 21-22 Uhr  04671/2752 G. Thomas
Hausgerate, Energiesparlampen
Mon. 19-21 Uhr
05231 /469937K. Michael
Rechtliche Fragen:
Montags 18-19 Uhr
Schornsteinfragen:
Freitags 9-10 Uhr 0681/79987 H-].Ternig
Solartechnik fiir Warme und Strom
Werktags 8-16 Uhr 0681/9762470 Theo Graff
Niedrigenergiearchitektur, Bauen mit der Sonne
Dienstag 18-20 Uhr 0221/7407763 Alex Lohr

02841/25207 Klaus Kall

Service

Gewerbe: optimale Vertrage?
Gewerbetreibende verschenken oft Tausende von
Mark, weil sie sich mit den Moglichkeiten der Tarif-
wahl nicht auskennen. Der Bund der Energiever-
braucher bietet gewerbetreibenden und freiberufli-
chen Mitgliedern jetzt eine ﬁberprﬁfung ihrer
Stromrechnung und Bezugsvertrage an (Kosten: 350,-
DM + MwSt). Infoblatt anfordern.

Stellwand

Auf Tagungen und Messen prasentiert der Bund
der Energieverbraucher groBflichig zentrale Ener-
giethemen auf zehn Schautafeln. Die Tafeln (75 x 79
cm) sind sehr einfach an einer faltbaren Stellwand (3
x 2,4 m) anzubringen. Die Stellwand kann entlichen
werden und wird per Post versandt.Fordern Sie bitte
weitere Informationen fiber den Verleih an (Info-
Gutschein unten).

Informations-Gutschein
Bitte schicken Sie mir kostenlos (bitte 3 DM Riick-
porto beilegen)

3 Informationen zum Bund der Energieverbraucher
1 Informationen zur Stellwand/Schautafeln

O Materialbox zur Werbung fiir den Verein (10DM)
3 Informationen zum Mefigerdteverleih

1 Info zum Stromrechnungscheck (Gewerbe)

d  Informationen zum Vor-Ort-Beratungsprogramm
3 Informationspaket Niedrigenergiehaus

3 Exemplare des Index

Name

Strabe

Ort

Bitte Einsenden an: Bund der Energieverbraucher,
Josefstr: 24, 53619 Rheinbreitbach

Anderungscoupon
Meine neue Adresse lautet:
StraBe, Nr.:
PLZ Ort:

Meine neue Bankverbindung lautet:
Kontonummer;

Kreditinstitut;

Bankleitzahl:

Meine neue Telefonnummer lautet:
Vorwahl/ Nummer:

Name:
Mitglieds-Nummer:
Datum, Unterschrift:
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Vor-Ort-Beratung

VOR-ORT-BERATUNG

Mit bis zu 900 DM Zuschuf} fordert
die Bundesregierung die ausfiihrliche
Energiediagnose jeden vor 1984 erbau-
ten Ein- oder Zweifamilienhauses — der

= Die Liste soll ratsuchenden Verbrauchern bei der Suche nach geeig-

neten Energie-Beratungsingenieuren helfen.
* Ohne Anspruch auf Vollstindigkeit.
* Ohne Gewihrleistung durch den Bund der Energieverbraucher.

'* Wird laufend ergiinzt (aktuellste Liste gegen 3 DM in Briefmarken).

2

Ohne Gewidhrleistung.
Ohne Anspruch auf
Volisténdigkeit.

Stand 20.04.1994

LEITZONE 00000

04564 Bihlen: P.Weber &
J.Hartwig, Leipziger Str.61,
Tel. 034206/78373

04703 Wallbach: Nr. 43,
Dietmar Kohler

04838 LEilenburg: K.-H.Beil,
Winbergstr. 4, Tel. 1285
08373 Wernsdorf: Giinter
Neubert&Partner, Glauchauer
Str. 17, Tel. 03763/3459, Mitt-
woch 15.00-19.00 Uhr

LEITZONE 10000

10179 Berlin: Stefan Scherz,
Kiopenickerstr.48/49, Tel.
030/2087242 u. 030/2087255
18055 Rostock: Hans-J. Sied-
schlag, Bliicherstr.80,

Tel. 0381/25604

18106 Rostock: Fred Mach,
Carl v.Linne Str. 4

LEITZONE 20000

20359 Hamburg: J.-P.
Koopmann, Neuer Pferde-
markt 17, Tel. 040/4392001
22299 Hamburg: B.
Schwarzfeld, Falkenried 74 A,
Tel. 040/463621

22359 Hamburg: sparWatt,
Klabundeweg 2, 040/6047877
22765 Hamburg: H-M.Hell,
Am Born 6, 040/3902939
23552 Liibeck: E. Warnemiin-
de, Kanalstr. 70, 0451/151610
25917 Leck: G. Thomas,
Karlsmark 5, Tel. 04662/7400
26121 Oldenburg: R. Dunker,
Metzerstr.6b, Tel.0441/85051
28205 Bremen: R Krieger,
Achimer Str.1A, Tel.
0421/490846

28237 Bremen: Gerd Spenk
Schiffbauerweg 4, Tel.
0421/611088

LEITZONE 30000

30167 Hannover: H. Struck,
Rehbockstr. 26, Tel.
0511/7010236 (Mchrfamilien-
héuser)

30853 Langenhagen: Jiirgen
Draws, Grafenberger Stralie
110, Telefon: 0511/731830
31137 Hildesheim: G. Hipler
Bleicherstr. 3, 05121/42655
36304 Alsfeld: B.Wettlaufer,
Neue Obergasse 19a,

Tel. 06631/6249

36452 Kaltennordheim: Dr.
Herbert Markert. Eisenacher
Str. 10,
Tel./Fax:036966/80001

38106 Braunschweig: W.Vel-
ten, Rebenring 33,

Tel. 0531/3804444

39110 Magdeburg: Wolfgang
Schneider, Harsdorfer Str. 49,
Tel. 0391/30414, Donnerstag
16.00-18.00 Uhr

LEITZONE 40000

46325Borken: Joe Bossmann
Realschulstr. 16, 02861/3152
46459 Rees: Peter ter Duis
Halderner Str. 37, 02850/1694
47441 Moers: Giinter Rabe
Fildersir. 43, 02841/18240
47802 Krefeld: F. Lentzen,
Siedlung Egelsberg 13,

Tel. 02151/563248 o.
02841/952917

47805 Krefeld: Jorg Linnig,
Ispelsstr.32, Tel.02151/317230
49084 Osnabriick: Dietmar
Seeber, Westerbreite 7, Tel:
0541/9778175 (abends:40058)

LEITZONE 50000

50677 Kiln: Giinter Augustin,
Wormser Str.13D, Tel.
0221/343290

50678 Kéln: G. Leicht, Traj-
anstr.31, Tel. 0221/323111
50733 Kiln: Hans Beils,
Auerstr. 17, Tel. 0221/732181

Hausbesitzer zahlt nur die Differenz
zwischen den Beratungskosten und dem
Bundeszuschul} fiir die Vor-Ort-Bera-
tung (maximal 900 DM). Einsparmég-
lichkeiten von jéhrlich mehreren Hun-
dert DM deckt die Diagnose erfah-

rungsgemiB in vielen Fillen auf, die
bisher aus reiner Unkenntnis ungenutzt
blieben.

Niihere Informationen konnen mit
dem Coupon auf Seite 45 dieses Heftes
angefordert werden.

Alle Berater der Liste sind Mitglied im Bund der Energieverbraucher.

* Probleme bitte dem Bund der Energieverbraucher mitteilen.

* Vergleichen Sie die Beratungskosten verschiedener Berater. Weil es
groBe Unterschiede gibt, lohnt sich ein Vergleich fiir Sie.

¢ Alle Berater beantworten einfache Fragen von Mitgliedern kostenlos.

BUND DER ENERGIEVERBRAUCHER - BERATERLISTE

51766 Engelskirchen: VGU,
Hindenburgstr.28,
02263/80090

52134 Herzogenrath-Kohl-
scheid: EnergieKontor
Aachen, Kaiserstr.100, Tel.
02407/96215

53225 Bonn: H.J.Kalb, Neu-
str.116 ,Tel. 0228/464219
53474 Bad Neuenahr:
H.Schomer, Ahrstr.6,
02641/79949

53567 Buchholz: N Jiingling,
Zum Elleser Tal 12,
02683/6987

53804 Much: Peter Weber

In der Schlade 13, 02245/4433
54534 GroBlittgen: E.Ludwig,
Wittlicher Str.25, 06575/1255
56068 Koblenz: J.Lampe,
Roonstr.10, Tel.0261/31529
57223 Krenztal: Harry Man-
kel, Gérlitzer Str. 12,
02732/8356

58313 Herdecke: F.
Hagenkdétter, Auf dem Schnee
106, Tel. 02330/7744

54662 Speicher: INTEGA,
Wolfgang Elsen, Wiedenhofen
17, Tel. 06562/1653 o.
06562/969666

LEITZONE 60000

60314 Frankfurt: C_Engels-
kirchen, Franzius-

str.8-14, Tel.069/4940969
64560 Riedstadt: M.Dubrow,
Hunsriickstr.5,
Tel.06158/73505

66130 Saarbriicken: Energie-
und Umweltanalytik, H. Pertz,
Simbachstr.11, 0681/875543
67112 Mutterstadt: P.
Grewer, Von -Ketteler-Str.12,
Tel. 06234/50870

LEITZONE 70000

70569 Stuttgart: J. Hartwig,
Kirschbliitenweg 11, Tel.
0711/6873014 )

70794 Filderstadt: TUV
Umwelt MeBtechnik GmbH,
Raiffeisenstr.30, 0711/7706559

~

71088 Holzgerlingen:

D. Wieczorek, Alemannen-
str.24, Tel.07031/602647
71207 Leonberg:BTB Jansky
Postfach 1716 07152/41058
72793 Pfullingen: Thilo Wag-
ner, Bollstr.36, Tel.
07121/79216

78315 Radolfzell: W. Sagawe,
Im Wiesengrund 3,
07732/58636

78713 Schramberg: Giinther
Jakubaschk, Biihlestr, 25, Tel.
07422/20726

79541 Lirrach: U. Tscheu-
schler, Beim Haagensteg 3,
Tel. 07621/55871

77963 Schwanau: 1. Scharff,
Miihlenstr. 35,

Tel. 07824/47330
LEITZONE 80000

80336 Miinchen: R. Krahmer,
Schwantaler Str. 79, Tel.
089/534807

84152 Mengkofen: W. Suttor,
Steinbach 1, Tel. 08774/1342
85276 Pfaffenhofen: G.Héhn,
Portenschlagerweg 3,
Tel.:08441/18990

86159 Augsburg: H.D. Plus-
zynski, Reisinger Str. 23,

Tel. 0821/576177

86163 Augsburg: E. Sillner,
Seefelder Str.
252,0821/661851

86150 Augsburg: Hans Stro-
bel, Schwibbogengasse 5, Tel.
0821/39348

LEITZONE 90000

93326 Abensberg: M.Gam-
mel, Richtstiittstr. 1,
09443/9111-0

97225 Zellingen: H. Endrich
Billinghiuser Str. 51, Tel.
09364/9319

92245 Kiimmersbruck: Dipl.-
Ing. Franz Welnhofer, Hang-
weg 9, Tel. 09621/75367. Frei-
tag 17.00 Uhr

% &
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Neue Literatur

UNERSCHOPFLICHE E.-QUELLEN

in Nordrhein-Westfalen — Uber-
sichtskarte mit Begleitheft. Die
Energieagentur schitzt die Moglich-
keiten zur Nutzung regenerativer

Energien in den verschiedenen
Regionen von NRW ein. Wird laut
Auskunft  der Energieagentur

kostenlos an mittelstindische Unter-
nehmen und Kommunen abgege-
ben: Energieagentur NRW, Morian-
str. 32, 42103 Wuppertal.

THE SUNSHINE REVOLUTION

Buch und Video von Harald N,
Rostvik. Alles, was man tiber Solar-
architektur, Solarautos, Solarhei-
zung. solare Getreidetrocknung ...
wissen mull, bietet dieses fantasti-
sche Buch, geschrieben von einem
der erfahrendsten Solarexperten
unserer Zeit. 300 Illustrationen, 188
Seiten, 1993, Englisch, Preis: 39 US
$. Bestellungen an: SunLab Publis-
hers, Steingt. 87, 4024 Stavanger,
Norway, Fax: (47) 51 524062.

MARKTDYNAMIK

und Dienstleistungsstrategien fir
EVU - angesichts der wachsenden
Dynamik des Umfeldes, Dissertation
von Sabine Lobbe. Ein Tip fur die
Versorgungswirtschaft! Resch Media
Mail Verlag GmbH, 311 S., 1993,
ISBN 3-87806-146-3.

KLEINE WINDKRAFTANLAGEN

Technik, Erfahrungen, MeBer-
gebnisse von Heinz Schulz, mit
detailliertem Uberblick fiber die in
Deutschland kduflichen Windkraft-
anlagen (bis 1 kW Leistung) zur
Stromerzeugung und zum Wasser-
pumpen und typischen Anwen-
dungsbeispielen , 6kobuch Verlag
Staufen, 94 S., 1991, Preis: 19,80 DM,
ISBN 3-922964-31-1.

ARBEIT VON E.-AGENTUREN

eine Bestandsaufnahme aus der
Reihe Werkstattberichte® des Bre-
mer Energie-Institutes, Informatio-
nen zu Organisation, Zielen, Finan-
zierung, Projekten und Entwick-
lungstendenzen in den einzelnen

Energieagenturen, 56 S., 1993,
Preis: 20 DM, Bestellungen an: Bre-
mer Energie-Institut, Fahrenheit-
straBe 8, 28359 Bremen.

LEAST-COST PLANNING

als Regulierungskonzept — neue
dkonomische Strategien zur ratio-
nellen Verwendung elektrischer
Energie von Uwe Leprich, Oko-In-
stitut e.V., Postfach 6226, 79038 Frei-
burg, 393 S., 1994, ISBN 3-928433-
14-8.

ENERGIESPAREN IM ALTBAU

Katalog des Informationszen-
trums Energie des Landesgewerbe-
amtes Baden-Wirtemberg, 112 S,
1994, Preis 10 DM, zu bezichen
Gber: Landesgewerbeamt Baden-
Wiirtemberg,  Postfach 102963,

70025 Stuttgart.

Veranstaltungen

UMWELTMESSE 94 "

26.-29.5.1994 in Neumiinster Hol-
stenhalle — Messegelande, Themen
sind u.a. Altlastensanierung, Kraft-
Wirme-Kopplung, Biotopverbund-
systeme, Energiemanagement, In-
formationen ;: UMWELTmesse "94,
Postfach 27 48, 24517 Neumiinster,
Tel. 04321/12041.

oTTl

9./10.6.1994 Viertes Symposium
Thermische Solarenergie im Klo-
ster Banz / Staffelstein, Informatio-
nen: OTTI Technologie-Kolleg,
Stichwort Energie und Umwelt,
Wernerwerkstr. 4, 93049 Regens-
burg, Tel. (0941) 2 96 88-20.

E.-UND UMWELTZENTRUM

6.6.-10.6.1994 Oko-Neubau - Aus
Fehlern lernen, Konzeptionen oko-
logischen Bauens, Informationen:
Energieeund Umweltzentrum am
Deister, Am Elmschenbruch, 31832
Springe-Eldagsen, Tel: 05044/
380+1880.

OKO-ZENTRUM-NRW

7.6.1994 Pilotkurs fiir Haustech-
niker: Gebiudediagnose, 9.6.1994
Pilotkurs fiir Haustechniker: WSV,
Informationen: OKO-Zentrum
NRW, Sachsenweg 8, 59073 Hamm,
Tel: 02381 /302200.

Bonner Szene

Eine neue Honorarordnung fir
Architekten und Ingenieure (5.
Novelle) ist vom Bundesrat abge-
lehnt worden. Neben insgesamt
héheren Satzen sah die Verordnung
auch eine bessere Honorierung von
energiebewulBtem Bauen vor. Am 1.

Juli 1994 tritt die neue Heizungsan-

lagenverordnung in Kraft. Ab die-
sem Datum sind auch Ein-und Zwei-
familienhauser mit Thermostatven-
tilen nachzuristen. Kiinftig miissen
auch die Rohrleitungen von Ein-
rohrheizungen gediammt werden.
Nachzuriisten sind diese Systeme
nur in Ausnahmefallen.

Die neue Wirmeschutzverord-
nung mubBl vor dem Inkrafttreten
noch um kleine redaktionelle Ande-
rungen erganzt werden.

Die geplante Novellierung der
Kleinfeuerungsanlagenverordnung,
die eine Verscharfung der zulassigen
Abgaseverluste vorsah, ist gestoppt
worden — man befurchtete Nachtei-
le fir den Standort Deutschland.
Auch eine Energie-/COg-Steuer ist
nach Aussage des Finanzministers
derzeit nicht konsensfahig.
Gestoppt hat der Kanzler auch die
geplante Novellierung des Energie-
wirtschaftsgesetzes.
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Wenn Sie mehr aus lhren Mausen
herausholen wollen...

...dann sprechen Sie mit uns!

13 Jahre Erfahrung als Hersteller von zuverldssigen Motorenheizkraftanlagen sichern lhnen
Spitzenprodukte und einen perfekten Service. Sie erhalten von uns schliisselfértige Stationar-
oder Containeranlagen fiir alle Brennstoffarten ab 100 kW elektrischer Leistung.

Kramb:
Mothem'llk@

Kramb Mothermik GmbH + Co. KG
Altes Bahnbetriebswerk - 55469 Simmern/Hunsriick
Telefon 067 61/94 00-0
Telefax 067 61/94 00-13




